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Tektonske plocCe
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Mehanizam nastanka zemljotresa
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1 Zemljotresi — nastanak, opsti pojmovi i definicije

Parametri zemljotresai seizmiCke skale INTENZITET
ZEMLJOTRESA -

jaCina zemljotresa u
smislu uticaja na
povrsini Zemlje:
stepen ostecenja
inzenjerskih
objekata, reakcija
ljudi i zivotinja
(MERCALLY-
CANCANI-SIEBERG-
ova skala 1-XII)

MAGNITUDA
ZEMLJOTRESA
mera seizmicCke
energije
oslobodene u
hipocentru
(RIHTER-ova

skala 1 - 9)

 HIPOCENTAR

RASED
© Copyright University of Wailkato. All Rights Reserved
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Parametri zemljotresai seizmiCke skale INTENZITET
ZEMLJOTRESA -

MAGNITUDA
ZEMLJOTRESA
mera seizmicCke
energije
oslobodene u
hipocentru
(RIHTER-ova

skala 1 - 9)

© Copyright University of Wailkato. All Rights Reserved

jaCina zemljotresa u
smislu uticaja na
povrsini Zemlje:
stepen ostecenja
inzenjerskih
objekata, reakcija
ljudi i zivotinja
(MERCALLY-
CANCANI-SIEBERG-
ova skala 1-XII)

§ Epicentralna
distanca

 HIPOCENTAR

RASED
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1» Zemljotresi — nastanak, opsti pojmovi i definicije

INTENZITET
ZEMLJOTRESA -
jaCina zemljotresa u
smislu uticaja na
povrsini Zemlje:
stepen oStecenja
inzenjerskih
objekata, reakcija
ljudi i zivotinja
(MERCALLY-
CANCANI-SIEBERG-
ova skala 1-XII)

30 seconds

§ Epicentralna
distanca

§ Geoloska
grada terena

| Zone 2 Zone 3-4 ‘ Zone 5

Bedrock
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INTENZITET
ZEMLJOTRESA -
jaCina zemljotresa u
smislu uticaja na
povrsSini Zemlje:
stepen osStecenja
inzenjerskih
objekata, reakcija
ljudi i zivotinja
(MERCALLY-
CANCANI-SIEBERG-
ova skala 1-XII)

§ Epicentralna
distanca

§ Geoloska
grada terena

§ Tip
konstrukcije i
kvalitet
gradnje

LR
tres 1985.
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3» Direktne i indirektne posledice zemljotresa

Prirodne katastrofe 1960. — 1995. Zem'JOtTleSU CmOJdGO”
(Izvor: Munich Re 1996) | 15. april 1379. godine
) ] Direktni ekonomski qubici:
volcanic eruptions e
0 oods 0 i
i 0.9% S § 10/9 bruto nacmn_glnog
(droughts, landslides etc. e proizvoda (BDP) Jugoslavije za
59.4% urricanes .
% 19.1% Ll 1979. godinu;
§ Cetiri puta viSe nego BDP Crne
1 Gore.
BI’O] : EKONOMSKI UTICAJ
nastradalih: earthquakes s (fi_r]ahsciljsl;i _i_mkaterijélni (gj]u_bici)
o tagnacija industrijske proizvodnje;
3 OOO OOO 190 8 Privremeni ekstra rashodi (novC€ana sredstva
namenjena pomoci i oporavku);
floods § Smanjenje poreskih prihoda usled smanjenja
18.1% storms and hurricanes dohotka;
28.5% § Opadanje kupovne modi.
volcanic eruptions
0.5%
others
(droughts, landslides etc,)
5.6%

Ekonomski gubici: 3
439 milijardi US$ P 17
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§ OSTECENJA STAMBENIH | JAVNIH ZGRADA
(AB, Celi¢ne, zidane, sregnute konstrukcije)

§ OSTECENJA INDUSTRIJSKIH OBJEKATA |

- POSTROJENJA (brane, luke, elektrane)

§ OSTECENJA SAOBRACAJINE, KOMUNALNE |
TEHNICKE INFRASTRUKTURE

DIREKTNA (putevi, 7eleznice, vodovod, gasovod,
(FIZICKA) digitalne i telekomunikacije)
STETA o UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

(Stetni uticaj na prirodne resurse i povrsine)

UTICAJ NA POPULACIJU
(smrtni slucajevi, povredeni, evakuacija)

EKONOMSKI UTICAJ

ZEMLJOTRES - (finansijski i materijalni gubici)

§ Stagnacija industrijske proizvodnje;

| 8 Privremeni ekstra rashodi (novCana sredstva
namenjena pomoci i oporavku);

§ Smanjenje poreskih prihoda usled smanjenja
dohotka;

§ Opadanje kupovne modi.

INDIREKTNE ) DRUST}/VE,NI _UTICAJ _
_ § Nemogucnost koris€¢enja osnovnih usluga
POSLEDICE (transport, energija, voda, hrana);

| § Stetni efekti na reputaciju zemljotresom
pogodenog podrucja;

& Socijalni nemiri;

§ Psiholoski efekti.

POLITICKI UTICAJ
(sposobnost upravljanja i kontrole zemljérjg
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@ seizmicka aktivnost na teritoriji Srbije

§

50% teritorije Srbije
potencijalno ugrozeno
zemljotresom magnitude 7,
20% teritorije zemljotresom
magnitude 8;

Dosada najsnazniji
registrovani zemljotres na
teritoriji Srbije bio je
magnitude 6,3 stepena po
Rihteru;

ProseCno, u Republici Srbiji
se svakih desetak godina
dogodi snazan zemljotres
koji moze da pricCini Stete na
gradevinskim objektima;

Najveci broj zemljotresa
lociran je u zonama
centralne Srbije, juzne Srbije
I Kosova i Metohije. Manji
broj zemljotresa lociran je u
istoCnoj i jugoistoCnoj Srbiji,
dok je najmanji broj lociran
na teritoriji Vojvodine.

PEMYERNMKA CPEAA

HAPTA EMALIEHTAPA 3EMLOTRPECA

ey 3 napens 1456-7012. mygmess
Y MarTyns Mws=3 0

[prponem xazapn

Il opprnia
[km2]

IIponieHaT ¥yR¥IIHE
moepurEe Cpije [Yo]

Cemanorard Hazapn VII-IE MCS

16358,59

15,55

Cemanorrn Zazapn [H-X MCS

1103771

1,26

19
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» SeizmicCki hazard, seizmicki rizik i1 ciklus upravljanja

Seizmicki hazard

§ Ocekivana pojava buduceg nezeljenog seizmiCkog dogadaja (seizmiCka
opasnost).

Seizmicki rizik

§ OcCekivane posledice buduceg seizmi€kog dogadaja na prirodnu sredinu i
objekte (potencijal hazarda).

Upravljanje seizmickim rizikom

§ Proces sistematske primene politika, procedura i praksi upravljanja zadacima
iIdentifikacije, analize, procene, tretmana i prac¢enja seizmickog rizika.

8 razvoj liderstva (ljudstvo)

§ razvoj kapaciteta (sredstva)

§ jaCanje svestijavnosti
(informisanost, obuka, edukacija)

Utemeljenje Tri stuba
kulture upravljanja odrzivosti:
seizmickimrizikom

20
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Procena seizmickog rizika

§ Proces utvrdivanja prioriteta u upravljanju rizikom putem procene i uporedivanja
nivoa seizmickog rizika sa nivoom prihvatljivog (ciljnog) rizika, koji predstavlja
nivo zastite koji druStvo moze prihvatiti prema svojim ekonomskim
mogucnostima.

HAZARD

LOKACIJA

21
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Vanredna situacija 5

Realizacija hazarda

organizaciju

koja
I odgovor druStva koji su

zahteva

Upravljanje vanrednom situacijom

w W W W

Problemi u upravljanju
vanrednom situacijom
u slucaju zemljotresa:

drugaciji nego u normalnim okolnostima.

Organizovana analiza;

Planiranje;

DonosSenje odluka;

Rasporedivanje raspolozivih resursa.

CIKLUS UPRAVLJANJA

§ Pojava zemljotresa VANREDNOM SITUACIJOM
iznenadna, bez
upozorenja,; CZ) "
§ Veliki broj zrtava i W = Pripravnost B LL
gubici sirokin £ 5 ’ OPGOVOR < ®
razmera; - E SPREMNOST - 5
§ Nepristupacnost i & 2 0 <
ograni&enost z ororavaxk | S «
kretanja u postupku = v .J "% e
spasavanja iz 'Q < UBLAZAVANJE = §
rusevina; < % EFEKATA é Z
§ Oporavak skup i | |<£ RAZVOJ — |<£
dugotrajan (5-10 ¢ v 2
godina ili vige). ”zJ <ZE PREVENCIJA J, wZ
- =
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9» Seizmicki hazard, seizmicki rizik i ciklus upravljanja

katastrofe koje se nisu dogodile *.

(Kofi Anan, generalni sekretar Ujedinjenih nacija, 1999)

.~Uspostaviljanje kulture prevencije nife jednostavno. | dok troskovi
prevencije moraju biti placeni u sadasnjosti, njeni benefiti leze u dalekoj
buducnosti. Stavise, koristi od prevencije nisu opipljive; to su zapravo

8 Iskustva u
zemljama CIKLUS UPRAVLJANJA
Evropske VANREDNOM SITUACIJOM

Unije:
1€ investitran
u prevenciju

Pripravnost ODGOVOR

i
o P
katastrofe 5 (IT) SPREMNOST
rezultuje O |<£
udtedom od % § OPORAVAK
- — -
4 - 7€ u fazi 'Q < UBLAZAVANJE
odgovora na 2 % EFEKATA
po_Javu L |<£ RAZVOJ
prirodne X 0
katastrofe UEJ < PREVENCIJA
' z U

0 !
MERE | AKTIVNOSTI NAKON
NASTANKA KATASTROFE
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6» Normativno-pravni okvir angazovanja subjekata sistema
zasStite 1 spasavanjau slucaju zemljotresa u Republici Srbiji

Zakon o vanrednim situacijama (2009.,2011.i 2012.)

Normativno regulisanje strateSke dimenzije sistema
zaStite i spasavanja.

Nacionalna strategija zaStite i spasavanja u vanrednim
situacijama (2011.)

Integralno uspostavljanje strateSke dimenzije sistema
zasStite i spasavanja.

STRATESKI
§ Uputstvo o metodologiji za izradu procene ugrozenosti i PRISTUP
planova zasStite i spasavanja u vanrednim situacijama (2012.) INTEGRISANI

Blisko definisanje neophodnih elemenata znacajnih za SISTEM
funkcionisanje sistema zastite i spasavanja.

DUGOROCNO |
Nacionalni program upravljanja rizikom od elementarni S&’ESE\?SXT\E\I'EO
nepogoda (2014.)

RIZICIMA
Izgradnja odgovarajuceg sistema dugoroCnog upravljanj
rizicima od prirodnih katastrofa u zemilji.

Akcioni plan za sprovodenje Nacionalnog programa upravijanja
rizikom od elementarnih nepogoda (2016.-2020.)

Definisanje detaljne implementacije strateskih aktivnosti,
nosilaca realizacije, indikatora ucCinka, vremenskog okvirz:
Implementaciju i neophodnih finansijskih sredstava.




Development of master curricula for natural disasters risk - ___Corfunded by the
managementin Western Balkan countries ;

of the European Union

O
(:}NatRlsk

6» Normativno-pravni okvir angazovanja subjekata sistema
zasStite 1 spasavanjau slucaju zemljotresa u Republici Srbiji

Republi¢ki seizmoloski zavod

Ocrierme,
we =3 * SEIZMOLOSKE
“»  STANICE

§ Detaljno pracenje seizmicke
aktivnosti na teritoriji
Republike Srbije i pogranicnim
prostorima,;

§8 [Informisanje javnosti o =‘ [

i i e Y e
glavnim parametrima = Viganewo | :
zemljotresa i procene njihovih Loy et S-S S
posledica, kako bi se A il u..r,.,.,.;._.-_ ®
blagovremeno preduzele - _ ' -;.;.g 'm‘,,.,_...
neophodne mere pomoci P Y |
ugrozenom stanovnistvu; i q_?éli *

REGISTROVANI -
) : ) S5I_Bovan SE |ZMOGRAM - 2018-05-02
8 Organizovanje predavanja U  seped fiter: mssy-sp

- ~ - W00 fbelbsperbaia . s 5 =

centrima za obaveStavanje sa i Bt

0150

temom razumevanja osnovnih B

0200

informacija sa terena o0 2= vt

zemljotresima. s ‘ — - - -
oot e oo
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6» Normativno-pravni okvir angazovanja subjekata sistema
zasStite 1 spasavanjau slucaju zemljotresa u Republici Srbiji

Sektor za vanredne situacije

Stabovi za vanredne situacije

8

Stalna operativno-strucna tela
za koordinaciju i rukovodenje '
zastitom i spasavanjem u
vanrednim situacijama na svim
nivoima politicke teritorijalne
organizacije;

Na republiCkom, regionalnom i
lokalnom nivou;

Clanovi $taba su predstavnici:
- drzavnih organa;

- organa lokalne samouprave;
- Javnih preduzeca;

- zdravstvenih ustanova;

- centara za socijalnirad;

- Crvenog krsta;

- Gorske sluzbe spasavanja;

- ronilacke sluzbe;

- udruzenja gradana.

§ Specijalizovanaorganizaciona jedinica MUP-a;
§ Koordiniranje aktivnosti svih drzavnih i civilnih
institucija ukljucenih u upravljanje vanrednim
situacijama na svim nivoima politiCke

teritorijalne organizacije.

PenyGanuun wrad 3a
BAHPEAHE CHTYAUM]E
(Haunonanna naardopma)

wistar g Iafa - siEeTap, naseam e
Whraita - waueasik Cenvopa, o uaaaom

Daeheine 3a
A PABCTECHO-T CHXOADUTHY
NPEBEHI|Y

Oneene 3a ommre bupo Haveannxa
T paiie BocAone Cerropa
. hynap
"

Caner 3a
HaumoHanHy Gesbegnocr
PenyGauke Cponje

[

- Mrmmer, AT TR LHIT MO DL
- MEHRCTapCTG Gapane
- MEHBETAPETIE PETHEHATHEE PER0IA 1 A0HITHE
| camoympane

Mincrapero caobpahaja
- Mpnneraporna rpaliesnsapoTea m ypGannsy It
- MEHMCTAPCTIO NPLAE 1 APRABHE YAPaDE
- MBI HIRCTAPCTIE B T R O, I MAPCTRA B
NOAOTEARPETE

MIIUICTAPCTIO APOCBETE, HAYKE It TEXHOAGILKOT PAanoja
- Mymmcraporno agpasma
- MEHHETAPLTIO EHRPIETHEE, PAIEOIL I HANTITE HHDOTHE
| e inne
MEWHCTAPETIO KYATY]H W snkhopumeatg
METCTAPOTIO APIRPRAITEE ECYPC. PYALPCTEL B
I npoctopnor maanm pama
- MEHHCTAPCTHO PALY, SATOUBABAID 1 COUHILANE HOAMTIHE

I
o
Ty
Py 1 cepaMo 30 i sawog,
enrap 3a pa o
- Aresngafa aa sanmery o fowiyiyher spaseisa
YR ocr Cpéane
- Ljpume i LK nomahan,
Aud 3, Komy: aymie, Ja
wpeayseha, Topewa crywa cnacanama Cpdje, Cnacsawse
waynie, Anmeaor, Pormai

- Meanjn

{ ! '

Y

Ynpana sa Ha
Vipara 3 na":-';l:::::u YIPaBAN-E PHIHKOM Virpana 3a szml:::;ﬂ: -
TpCAEET R ST Y, CIACHAAYKE jeAnHNIe Omeparubii teirap 112 e BaHpeHe cHTyanuje
|

{a] HHORE | A ROy CaMOYTIpaBe | - 27
Ympane W OAene1ha 33 FAHPETRE CHTTATTN]E
{ FAUTHTA, JegwEWne, KpsIRe cHTYALHfE, TIHRMARA 3 THTa |
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6» Normativno-pravni okvir angazovanja subjekata sistema
zasStite 1 spasavanjau slucaju zemljotresa u Republici Srbiji

Sektor za vanredne situacije

8§ Upravazapreventivnu zastitu;

8§ Uprava za vatrogasne i
spasilacke jedinice;

8 Upravaza upraviljanje rizikom:

univerzalni sistem:
broj 112 za hitne pozive;

8 Upravaza civilnu zastitu

8 MNacionalni trening centar za
vanredne situacije:

obuka osoblja I
komandanata Stabova ;

Jedan od prioriteta je I
ukljuCivanje Republike Srbije u
Mehanizam civilne zastite

Evropske Unije

§ Specijalizovanaorganizaciona jedinica MUP-a;

§ Koordiniranje aktivnosti svih drzavnih i civilnih
institucija ukljucenih u upravljanje vanrednim

situacijama na svim nivoima politiCke
teritorijalne organizacije.
PenyGanuun wrad 3a Caner 3a
BaHPEAHE CHTYAUM]E HaumoHanHy Gesbegnocr
(Haunonanna naardopma) PenyGnuke Cpinje
g 000 Heww e

-3 aper
- MEHRCTapCTG Gapane
- MEHBCTAPCTID PETHRHATIE AROEA 1 1
| camoympane

Mincrapero caobpahaja
- Mpnneraporna rpaliesnsapoTea m ypGannsy It
- MEHMCTAPCTIO NPLAE 1 APRABHE YAPaDE
- MBI HIRCTAPCTIE B T R O, I MAPCTRA B
NOAOTEARPETE

MIIUICTAPCTIO APOCBETE, HAYKE It TEXHOAGILKOT PAanoja
- Mymmcraporno agpasma
- MEHHETAPLTIO EHRPIETHEE, PAIEOIL I HANTITE HHDOTHE
| e inne
MEWHCTAPETIO KYATY]H W snkhopumeatg
|- MEuoeTapcrng appeaiiax pecypea. pYAIpCTE o
MpoCTopHOr mAaN pama
- MEHUCTAPCTHO PALD, SATOUBABARL 1§ COWRTLARE MOANTI e
- MEHHETAPITIG 0MLARHE W ERUPTA
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-épa,;c.n:;:-—-- oljeeara
Plan zasStite i spasavanja u sluCaju zemljotresa -*:'-m::;wn-r-n
n-hmptrmth:p:;:pﬁ

SR TERE

PENYE -L-ud (e b et Ju ETLE

§ Jedinice lokalne samouprave, grada ili
opsStine imaju primarnu operativnu ulogu, f
region je posrednik izmedu lokalnog i ; it
nacionalnog nivoa vlasti;

nv:.dmnm -

§8 Gradski i opsinski Stab Cine: sy
- komandant  (gradonacelnik, odnosno, i
. ~ o= >~ - | — WAAMDSM WITAEA 28
predsednik opsStine, po polozaju); P Fe—— o P
- . ETICIIRI § LAY HAMEAHMN [WTARE CHTYALIMIE
- zamenik komandanta (zamenik nomepama s
gradonacelnika, @odnosno predsednika |
<43 T T <43 o,
op§tlne, ili ¢lan gradskog ili opsStinskog o
veca);
- nacelnik (predstavnik podrucne
organizacione jedinice nadlezne sluzbe);
- ) o ) ) ) ) ) MPARERHHAPLTED
- Clanovi Staba (direktori javnih i
komunalnih preduzeca i ustanova Cija je
delatnost u vezi sa zastitom i
) ) ) TRAHCNIOPT /| oo™ 3arassa
spasavanjem, rukovodioci organa lokalne _
samouprave, sekretari organizacija ' s mocet
CNi i i ini JEOMHMLE CENTORA 34 ! CTaMMUL XMAHWTARHE
Crven(_)g vk_rsta_t, strucnjaci iz pOJ_edlnlh SV N CRCRA siapsini
oblasti zastite i spasavanja i druga lica). BATROTACHE JEQHMHLE 58

FES I TMLLE BEYTLA
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~Epoj cppueses ofjecara
Plan zastite i spasavanja u slu¢aju zemljotresa iﬁE:;w"“ﬂ
i it el

8

Plan zasStite i spasavanja u vanrednim
situacijama jedinica lokalne samouprave
izraduju nadlezni organi jedinica lokalne
samouprave u saradnji sa nadleznom
sluzbom, a donosi ga izvrSni organ
jedinica lokalne samouprave.

Planovi zaStite |1 spasavanja jedinice
lokalne samouprave moraju biti uskladeni
sa Nacionalnim planom  zaStite i
spasavanja u vanrednim situacijama
Republike Srbije.

Plan zaStite 1 spasavanja u vanrednim
situacijama izraduje se na osnovu
procene ugrozenosti.

Plan zaStite i spasavanja i Procenu
ugrozenosti izraduju lica sa licencom za
procenu rizika.

Licencu izdaje Ministarstvo licu koje ima:

- namanje visoku struc¢nu spremu,

- poloZen strucni ispit iz oblasti procene
rizika.

PENT YRR A 508 00 Do it -

s
FTIDIHABAIGE CA 14,’
CHTYALLIOM
—
PEACEONME
DNUTHHE
T

1 — WHAHDEM IITAEA 38

COT 23 sacrrery _— BaAHPEOHE

enacimmua v Syl HAMERHMK LITARS CHTYALMIE

mEsszamd TAL
|
|
d .
KO YHANHE CAYEE
MPAGERHHAPCTED
TRAHCTORT /| ooM3apasma
WPFEEHM KPCT H
[ Ty aPTE

JEOMHMLE CENTORA 34 ! CTaMMUL XMAHWTARHE
BAHPEQHE CHTYALLMIE — OFTARMIAL T

BATPOTACHE JEQARHLL 29

FES I TMLLE BEYTLA
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~Epoj cppueses ofjecara
Plan zaStite i spasavanja u slu¢aju zemljotresa EﬁE&.—w""ﬂ
T T

Plan zasStite | spasavanja u slucaju PSSR CEASMTN T .

zemljotresa sadrzi: :
§ Sematski prikaz subjekata koji se ?. L
angazuju u zastiti i spasavanju,

<
§ Pregled mera i zadataka ucCesnika; .
§ Pregled snaga i raspolozivih kapaciteta; ' .
.. - . ] : — wnamORM LTASA B
§ Evakuaciju, zbrinjavanje, prva i COT axzevei il - A BAnPEANE
- . L .- . . ETITIEImI Y LTIy HAMERNAN LUTARS CHTYALMIE
medicinska pomoc¢, asanacija i ostali gitesese x2e
zadaci civilne zastite; !
o
§ Tabelarni pregled ugrozenih podrucja, KOM YHATHE CAYREE
mesta ili gradevina sa pregledom broja
ugrozenih objekata i broja stanovnika za
koje se procenjuje da mogu biti ugrozeni; T
§ Kartu sa ucrtanim ugrozenim urbanim
zonama,;
§ Razradene operativne postupke il R -
. ~ o= . - . & ;s WUPBEHMN KPCT M
delovanja snaga zaStite i spasavanja; e potr
JEQMHMUE CEGTRA 34 ¥ C’E’ﬂr‘"_l{.-!n EYMAHATARHE
BAHPEQHE CHTYALMIE — OFTARMIAMIE
BATFOTACHE JEEAMHULE 30

FES I TMLLE BEYTLA
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-épa,;c.na'p;:--- oljeeara
Plan zaStite i spasavanja u sluCaju zemljotresa w;m::;-wmr-n
n-imatrmth:p:;:pﬁ

Plan zasStite | spasavanja u slucaju
zemljotresa sadrzi:

§ Pregled strucno-operativnih timova:
- procena bezbednosti objekata nakon
zemljotresa i aktiviranja kliziSta,
- uklanjanje delova ostecenih objekata,
- saniranje klizista,
- zbrinjavanje ugrozenog stanovnistva,

- prihvat 1 distribucija gradevinskog
materijala,
- prihvat i distribucija hrane, vode,

higijenskog i sanitarnog materijala,
- organizacija i angazovanje volontera
za pomog;
§ Organizacija higijensko-epidemioloske
zasStite (nosioci i aktivnosti);
§ Organizacija obezbedenja hrane, vode i
lekova;
§ Organizacija prihvata pomoci u ljudstvu i
materijalno-tehniCkim sredstvima;

§ Pregled lokacija za odlaganje otpadnog
materijala u toku rascisc¢avanja terena.

PENYE -L-ud (e b et Ju ETLE

ROM yHANKE CAYEEE

TPARERHRAPCTED

SR TERE

% o asine o 4"

I'IH.U.HB.HHH
CNETHRE
 ——
- ] HTAMDEM UTAEA 38
ST M r— A BAMPERHE
enacIea ¥ LAy HAMERHAN LITARS CHTYALIAJE
BSMmMESded T AR
i
TRAHCEIOFT /| GOM 3apasba
LPBEHM KPCT W
BITERMHAPCKA STE
IEAWHMUE CENTORA 34 ! CTAHMUA Y MAHHTARHE
BAHPEOHE CHTYAUMIE — OFFARMMIAMIE
EATFOTACHE JEQHMHUE 31

FES I TMLLE BEYTLA
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Zemljotres se ne moze sprecCiti 1 ne moze se predvideti taCno vreme kada
Ce se dogoditi, ali zato mozemo nauciti kako da se zastitimo.

m— Prethodne mere ublazavanjaposledicazemljotresa :

- imaju dugotrajni karakter,;
- podrazumevaju permanentnu angazovanost drzave i stru€Cnjaka;

- cilj je uspostavljanje konzistentnih naucnih osnova i njihova praktiCna primena
za umanjenje i ublazavanje seizmickog rizika.

wl— (/) seizmicki aktivnim regionima:

- komponente za umanjenje efekata zemljotresa treba ostvariti zajedniCkim
naporima svake pojedinacne zemlje regiona u bliskoj saradnji sa drugim
zemljama;

- mere za umanjenje seizmicCkog rizika na regionalnom i nacionalnom nivou.

32
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W3p3WEH ¥ cTenssmama no EM3-08
PMyENAIG! CEMINONOUNM 3320

PEMYBNHKA CPEWJA PE!'I)"EI'II'
KAPTA CEM3MWYKOT XA3ARPOA P/_’v KAPTA CEWM3M| 5
T Ha ™3 e & [ br Tna
a npeeazunawer3s 10% y 10 rogaka i | |
(noBpaTss nepeon 25 romuHa) » Coufe |
| (®

zakoma iy

PRORACUN
SEIZMICKI OTPORNIH

KONSTRUKCIJA

DEO 3: PROCENA STANJA
| OJACANJE ZGRADA

ol

] viaewm

-§ Razvoj | o apredenje — naciona |

Viiaova

10

E: ua za kontrolu pgektovanj
m - izgradnje —sa——  gpeeijalizovanir 5l
odeljenjem—u—oblasti- -zemljoetresneg PeCHER e

inZenjefstva i inZzenjerske seizmologije; ™
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Karta seizmicCke
mikrorejonizacije
urbanog podrucja

§ Efekti zemljotresa mogu se ublaziti
pravilnom politikom koris¢enja
zemljiSta, koja se postepeno realizuje
kroz procese prostornog i urbanistickog
planiranja i podrazumeva da obrazac
urbanizacije bude usaglasen sa nivoom
I prostornom raspodelom ocCekivanog

seizmiCkog hazarda. -
§ Seizmicko zoniranje gradova i

seizmiCka mikrorejonizacija

gradevinskih povrsSina;

§ lzrada karata seizmiCke
mikrorejonizacije znacajnih urbanih
podrucCja i zona izlozenih seizmiCckom
hazardu snaznog intenziteta kao
podloge za projektovanje i planiranje:

Podloga za
projektovanje
I planiranje

Iskoriscenost zemljista

Usvajanje tipa konstrukcije -

Raspodela i koncentracija
materijalne svojine

A
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Sveobuhvatna procena seizmickog rizika

§ Upravljanje seizmiCkim rizikom moze se realizovati na bazi modela povredivosti i
gubitaka za zgrade, objekte infrastrukture i kapitalne objekte.

gm—
§ starost objekta
§ tip konstrukcije
POVREDIVOST _
(UGROZENOST) | | § namenaobjekta
§ geometrija objekta
§ visina objekta
S
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Sveobuhvatna procena seizmickog rizika

- == Faktor
FIZICKI GUBICI kostanja
™ (procenatostecenih ili sruSenih izazvane
objekata / bruto povrsina) S
stete EKONOMSKI GUBICI
- IS
N . (funkcija gubitka vrednosti)
NIVO FUNKCIONALNI Funkcije kojima
- GUBICI se predstavlja
GUBITAKA (gubitak funkcionalnosti fizicka
(kvantitativha objekta) — povredivost
mera - objekta
postojeceq ili
potencijalnog . -
seizmickog ODREDENI GUBICI Pravilna procena vgllcme eve_ntual_ne
- = N - katastrofe, kao i potrebni nivo
rizika) (definisani investicijama) ) ) i ]
Investiranja pre katastrofe neophodnih
za ublazavanje posledica zemljotresa,
NEODREBPENI GUBICI treba da se zasnivaju na modelu
(ljudske Zrtve, povredeni, Koji gubitakav koji moze uzeti u obzir |
su ostali bez svojih domova — DUGOROCNE EFEKTE GUBITAKA
kvantifikacija nije moguca) USLED ZEMLJOTRESA, koji mogu

dovesti do nenadoknadivih ekonomskih
gubitaka drzave. 38
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LOKACIJA
OBJEKTA

~

EOGRAFSKE Vﬁi’;\lﬁcé?\;\l
RAKTERISTI OBJ EKTA

MODEL
SEIZMICKOG
HAZARDA

IZLOZENOSTI

PRIHVATLJIVI
RIZIK

~_
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PRIHVATLJIVI SEIZMICKI RIZIK = NIVO ZASTITE

Nivo zaStite jednog drusStva zavisi od njegovih ekonomskih
mogucnosti.

Potpuna zaStita od zemljotresa nije ekonomski prihvatljiva, niti
tehnicCki izvodljiva.

Takode, rizik od kompletnog rusenja objekata, posebno objekata
visokih kategorija, u potpunostije neprihvatljiv.

/J\

PRIHVATLJIVI
RIZIK

~_
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PROSECNI
KATEGORIJA | EKSPLOATACIONI | PRIHVATLJIVI Pg::::)TDNI MS::IZI:;I:EO RIZIK /
OBJEKTA VEK RIZIK : GODINA
; (godine) TLA
(godine)

bolnica
]|
(Sskola)
]|
(skladiste)
/"\
CRIHVATLJIV)
RIZIK
~—_

InZenjeri su spremni da prihvate 20% Sanse za pojavu
oStecenja usled zemljotresa tokom 50 godina
eksploatacionog veka objekta. a1
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@ Projektovanje seizmicCki otpornih konstrukcija ( aseizmicko projektovanje) :

== obezbedivanje adekvatne sigurnosti od povreda i gubitka Zivota;
= obezbedivanje minimalne Stete materijalnih dobara;
== oOsiguranje kontinuiteta u radu vitalnih sistema;

== yskladivanje sa nivoom prihvatljivih troSkova.
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@ Kriterijumi aseizmickoqg projektovanjagradevinskih objekata :

== Odolevanje slabim zemljotresima, bez pojave oStecenja objekata;

= Odolevanje zemljotresima umerenog intenziteta (tzv. projektni zemljotres, koji se
moze pojaviti jednom ili vise puta tokom eksploatacionog veka objekta):
- bez pojave oStecCenja nosecCih (primarnih) elemenata,

- sa izvesnim stepenom oStecenja pratecih (sekundarnih) elemenata, uglavnom
arhitektonskih komponenti;

== (Odolevanje snaznim, katastrofalnim zemljotresima (tzv. maksimalni zemljotres, Cija je
verovatnoc¢a pojave tokom cCitavog eksploatacionog veka objekta mala, ali se ipak
moze dogoditi):
- dozvoljavanje ograniCenih oStecenja nosecih elemenata i vitalnih oStecenja
pratecih elemenata,
- spreCavanje rusenja objekta,
- oStecenja nosecCih elemenata ograniCena na nivo oStecenja koja se mogu sanirati.

VREDNOSTI PRIHVATLJIVOG RIZIKA ZA PROJEKTNI ZEMLJOTRES VREDNOSTI PRIHVATLJIVOG RIZIKA ZA MAKSIMALNI ZEMLJOTRES
PROSECNI PROSECNI

KATEGORIJA | EKSPLOATACIONI | PRIHVATLJIVI Pg\EI::;I'DNI RIZIK / KATEGORIJA | EKSPLOATACIONI | PRIHVATLJIVI POVRATNI RIZIK |

OBJEKTA VEK RIZIK 5 GODINA OBJEKTA VEK RIZIK PER!OD GODINA
¥ (godine) ~ (godine)
(godine) (godine)

1 100 20% 500 0.2% 1 100 10% 1000 0.1%

] 50 30% 150 0.6% n 50 10% 500 0.2%

1] 20 40% 40 2.0% m 20 30% 60 1 .5[%
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VAZNOST | KVALITET ofPORNOST
Eiﬁ?g;ssﬁf NAMENA IE)OBlf]’éS'I\']AA\ HROJEKTOVANIR  DPTEREGENJA
OBJEKTA < | GRADNJE

|

MODEL
SEIZMICKOG
HAZARDA

MODEL
IZLOZENOSTI

/ ROSKO
POLITICKI PRIHVATLJIVI MERA
PROCES RIZIK BLAZAVANJ
~_ OSLEDIC
PRIMENA OPTIMALNI KONCEPT GRADENJA:
NOVIH - izgradnja seizmi&ki otpornih objekata; INSPEKCIJA
ZNANJA - ojacanje postojecih objekata. I PROPISI 44
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- — Seizmicka zastita
§ transport Kriticne infrastrukture
(putevi, zeleznice, mostovi, tuneli, aerodromi, luke) od sustinskog znacaja
za:
§ voda _ _ o § Efikasan odgovor u
(snabdevanje, zaStita od poplava, kanalizacija) vanrednim
situacijama:

8 energija

(struja, gas, nafta, nuklearna energija) -Snabd_gvanje .
energijom, vodom i
§ hrana hranom,
KRITICNA | -funkcionisanje
INFRASTRUKTURA | =} § zdravstvo hitnih i zdravstvenih

sluzbi, transporta i

. . ) 3 komunikacija;
8 telekomunikacije i digitalne komunikacije § Obezbedivanje

. .. brojnih funkcija u
8 finansije drudtvu nakon
zemljotresa;

8 sistemi bezbednosti § Pokretanje

socijalnogi
8 hitne sluzbe ekonomskog

= - oporavka. 45
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§ Od izuzetnog je znacCaja da ZEMLJOTRES U TOHOKU, JAPAN, 2011.(M=9)
se za ove veoma slozene i Hidrogenska eksplozija u

s_kupe objekte donesu nuklearnoj elektrani Fukusima
ispravne odluke u pogledu I R _.

procene seizmickoq rizika i
aseizmickoq projektovanja
I gradenja, narocito velikih

brana, hemijskih
postrojenja I drugih
industrijskih objekata, [EEEETWLLL
elektrana, cevovoda I

drugih sistema, u CcCijem
slucaju sekundarni efekti
zemljotresa, poput poplava

ili zagadenja Zivotne
sredine, mogu biti daleko
katastrofalniji nego
direktni efekti samog

zemljotresa.
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§ ZEMLJOTRES

HYOGOKEN NANBU
(KOBE), JAPAN, 1995.

(M=6.9)

- Zemljotres Kobe
karakteriSe razarajuca BN ARARuURe

Steta koja je uticala na
lokalnu ekonomiju. Rad J\.&mmﬂﬁt A
luke Kobe je bio
obustavljen na dve

godine, pri C¢emu su

brojni klijenti napustili 1. 17 79—-BRYA A b
luku.

- Prema tome, u

aseizmiCkom
projektovanju kapitalnih
infrastrukturnih
objekata treba uzeti u
obzir I ekonomske
aspekte.
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/»Studije, mere i aktivhosti za umanjenje efekata
zemljotresa pre nastanka prirodne katastrofe

~ § Detaljne studije lokalnog terena sa ciljem
utvrdivanja faktora amplifikacije i modifikacije
oCekivanog kretanjatla;

§ Odredivanje dva nivoa prihvatljivog seizmicCkog
rizika, uzimajuc¢i u obzir poznate i potencijalne

KRITICNA - seizmicke zone;
INFRASTRUKTURA § Odredivanje dva nivoa kriterijuma projektovanja
(funkcionalnost 1 graniCna nosivost) na bazi

operativnihi sigurnosnih zahteva;

§ Posebni zahtevi za planiranje, izradu detaljnih
planova, kontrolu kvaliteta i seizmiCki monitoring
— objekta.

§8 Preporucuje se sistematski pristup metodologiji procene rizika u kojem se objekti
kritiCne infrastrukture tretiraju kao medusobno povezana mreza.

§ Vlasniciovih objekatai operativci su u obavezida:
- pripreme planove zaStite i bezbednosti servisa, i
- predstave klju€ni sektor koji ¢e biti uklju€en u proces procene rizika. 48
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

UTICAJ \
POMOC

~

REHABILITACIJA \

8 REKONSTRUKCIJA
| -
= v
S
USLOVI =__
(D]
N PROGRESIVNO
PRVREMENI | 7| OBNAVLIANJE
SMESTAJ, [ZGRADNJA
POTRAGA, LA \NANSIISKA
i Pa SPASAVANJE, BOMOC
RUSENJE ZBRINJAVANJE

Faze u progresivhom obnavljanju normalnih uslova u podrucju nakon
zemljotresa kroz aktivnosti pomoci, rehabilitacije i rekonstrukcije

Mere i aktivnhosti u fazi nakon zemljotresa treba da budu usmerene ka
postizanju kako naucCnih, tako i praktiCnih ciljeva kroz koordinirane napore
centara za civilnu zastitu i timova inzenjera-eksperata.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

=l 7aStita stanovnisStvai materijalnih dobara u zemljotresom pogodenom podrucju;

== Mere urgentne rehabilitacije funkcionalnosti sistema od vitalnog znacCaja.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Mobilizacija centara, koji ¢e u svakom
gradu, selu i instituciji sprovoditi hitne
mere zasStite.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ GasSenje pozara:
- u prvi mah ukljuC€ivanjem volontera,
- angazovanjem vatrogasnih sluzbi.
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8 Mere I aktivnhosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Spasavanje: hitno spasavanje ljudi koji su
zarobljeni u zgradama i pod rusSevinama
(oprema za otkrivanje prezivelih).
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Lecenjei zbrinjavanje zrtava:

- odlaganje mrtvih,

- pruzanje prve pomoci,

- identifikacija zrtava,

- organizovanje terenskih trijaznih
centara u parkovima 1/ili na
travnatim povrSinama izvan objekta,

- organizovanje improvizovanih p
hirurSkih sala sa operacionim

stolovima za leCenje tesko |
povredenih, '

- identifikovanje potreba u smislu
leCenja, hospitalizacije i medicinske |
evakuacije; {l

- evakuacija povredenih koji ne [
zahtevaju hitnu medicinsku pomoc¢ i [y ==
koji nisu u kritiGnom stanju do f =
medicinskih centara u susednim
gradovima,;

- organizovanje vazduSnog prevoza [
teSko povredenih lica.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnosti nakon zemljotresa

§ Evakuacija:

- evakuacija stanovniStva
Iz gusto naseljenih i
ugrozenih podrucja,;

- utvrdivanje da L je
potrebno odmah
evakuisati stanovnisStvo
Iz pogodenog podrucja ili
se evakuacija moze
spovesti kasnije.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotres

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Skloniste:

Organizovanje privremenih smesStaja,
medicinskih centara i drugih javnih
servisa na osnovu hitnih potreba;

Obezbedivanje skloniSta onima Ciji su
domovi unisteni ili nisu bezbedni:
* hitna sanacijanekih objekata,;

» obezbedivanje Satora, cirada i/l
kontejnera kao privremenog
sklonista;

« smeStanje grupe beskucnika u Skole,
sportske sale itd.




Development of master curricula for natural disasters risk - ___Corfunded by the
managementin Western Balkan countries ;

of the European Union

O
(:}NatRlsk

8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Snabdevanje hranom:

- uspostavljanje centara
za snabdevanje hranom i
organizacija drugih
hitnih aktivnosti;

- organizovanje poljskih

kuhinja;

- obezbedivanje I
distribucija hrane
ugrozenoj populaciji,
kao i timovima za zastitu
I Spasavanje;

- procena Stete na
zalihama hrane;

- procena dostupnih

rezervi hrane
(ukljuCujuci I
nepoznjevenu letinu).

57



Q-v N tRisk Development of master curricula for natural disasters risk - ___ Cofunded by the
- - rasmus+ rogramme
O AR managementin Western Balkan countries

of the European Union

8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Sistemi komunikacije: ponovno uspostavljanje radio, telefonskih, teleks, faksimil
I informatickih (internet) veza.

§ RascCiSc¢avanje i pristup:

- rascCiscavanje kljucnih puteva, aerodroma i luka kako bi se omogucio pristup
vozilima, vazduhoplovimai brodovima;

- priprema lokacija za sletanje helikoptera.

§ Snabdevanje vodom i strujom:

- ponovno uspostavljanje snabdevanja vodom i elektrichom energijom,
angazovanje cisterni;

- snhabdevanje vodom za picCe je Cesto teSko, narocCito u ranim fazama nakon

zemljotresa; stoga se treba snabdeti opremom za precCiSCavanje vode i/ili
koristiti tablete za precCiS¢avanje.

§ Snabdevanje ostalim sredstvima: obezbedivanje odece, cebadi, kompleta za
elementarne nepogode, posuda za kuvanje i plasticnih folija, kako bi se
ugrozenoj populaciji omogucili uslovi za ostanak u podrucCju i time smanijila
potreba za evakuacijom.

§ Zdravlje 1 sanitet: preduzimanje mera za zaStitu zdravlja ljudi u pogodenom

podrucCjui odrzavanje neophodnih sanitarnih objekata. -
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Hitne mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Obnavljanje javnih usluga: klinike pod
Improvizovanim krovom, apoteke, poSte i
prodavnice u mobilnim vozilima.

§ Javne informacije:

- informisanje gradana pogodenog
podruCja o tome Sta treba da urade,
posebno u pogledu samopomoci, i u
kojim akcijama bi mogli da pomognu;

- spreCavanje spekulacija i1 glasina o
trenutnoj situaciji i buduc¢em stanju.

§ Bezbednosti sigurnost:

- odrzavanje reda i zakona, posebno da
bi se predupredile pljaCke i nepotrebna
Steta;

- ogranicenje ulaska u tesko oStecene
objekte koji nisu bezbedni.

N
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

== Dobijanje praktiCnih podataka o zemljotresuiizazvanim posledicama;

Potencijalno koriS¢enje podataka za razvoj programa revitalizacije, obnove i
dugorocCne rehabilitacije.

L
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Planiranje i obezbedivanje
privremenog smesStaja (montazna
naselja), organizacija medicinskih
centara, zaliha, Skola (hangari) i dr.
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{8» Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

§ Spasavanje i izmeStanje arhiva i
nacionalnih bogatstava.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Dezinfekcija ugrozenog podrucCjazracnim prskanjem.

§ Studije efekata zemljotresa i distribucije nastale Stete.

§ Istrazivanja seizmiCke aktivnosti sa postojecim 1 privremeno instaliranim

seizmiCkim stanicama i hitno montiranje akcelerografa i seizmoskopa za jake
zemljotrese sa ciljem snimanja naknadnih potresa.

§ Prikupljanje seizmiCkih zapisa i njihova obrada u svrhu razradivanja seizmiCkih
kriterijuma za izradu projekata sanacije i ojaCanja oStecenih objekata.

§ lzrada zahteva i uputstava za sanaciju i ojaCanje oStecenih zgrada i drugih
objekata.

§ Ponovno razmatranje prostornih i urbanistickih planova sa kartiranjem prostorne
raspodele efekata zemljotresa.

§ Procena vrednosti Stete izazvane zemljotresom, planiranje finansijskih i pravnih
akcijaza umanjenje posledica zemljotresa.

§ UrbanistiCko planiranje za izgradnju novih stambenih naselja, medicinskih
centara, Skola i drugih javnih i komunalnih sistema na osnovu hitnih potreba,
zalihe upotrebljivih objekatai buduceg urbanog razvoja. 63
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Gradevinske mere i aktivnosti:

uklanjanje rusSevina i nestabilnih delova
objekata koji predstavljaju direktnu
opasnost za stanare, korisnike ili
peSake;

rusSenje (eksplozivom) tesko oStecenih
objekata Cije iznenadno uruSavanje
moze ugroziti ljude ili druge objekte u
blizini;

sanacija i ojaCanje oStecenih objekata
uz paralelno sprovodenje terenskih
iIstrazivanja i izradu projekata sanacije
I ojaCanja.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

§ Socijalnapomoé:

- bavljenje socijalnim problemima stanovniStvai gradana,;
- potragaza nestalim licima i ponovno okupljanje porodica.

§ Odrzavanje javnog morala: mere za pomoc fiziCkoj i psiholoskoj rehabilitaciji
osoba koje su pretrpele posledice katastrofe.
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KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

e Hitna inspekcija i klasifikacija ostecenja objekata

- Sveobuhvatna inspekcija i1 klasifikacija nivoa oStecenja i upotrebljivosti
zgrada, inzenjerskih objekata, lokalne i regionalne infrastrukture;

- Primenauniformne metodologije klasifikacije oStecenja.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

e Hitna inspekcija i klasifikacija ostecenja objekata

8 Primarni cilj:

spasavanje ljudskih Zivota i spreCavanje povreda identifikacijom objekata koji su oSteceni
zemljotresom i samim tim su ugrozZeni pojavom naknadnih (moguce jacCih) potresa.

8 Sekundarni ciljevi:

identifikacija hitnih potreba i mera ojaCanja objekata;

snimanje oStecenjai procena upotrebljivosti objekata;

naznaCavanje saobracajnih tokova koji mogu biti izloZzeni potencijalnoj opasnosti od
uruSavanjaobliznjih objekata;

pruzanje informacija o potrebnom broju privremenih stambenih jedinica;

utvrdivanje lokacije podesne za privremena sklonista;

prikupljanje podataka neophodnih za dobijanje pouzdanih procena efekata zemljotresa;

obezbedivanje podataka na osnovu kojih ¢e biti identifikovani Cesti uzroci oStecenja i
usvajanje potencijalnih planova rehabilitacionih mera na bazi sprovedenih procena;

obezbedivanje informacija za sprovodenje studija sa ciljem:

» preispitivanja urbanistickih planova kartiranjem prostorne raspodele efekata zemljotresa,
* preispitivanja postojecih standarda za aseizmiCko projektovanje i gradevinske prakse,

* azuriranja seizmicCkih karata,

* izrade modela seizmiCke povredivosti za procenu potencijalnog seizmicCkog rizika. 67
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KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

e Hitna inspekcija i klasifikacija ostecenja objekata

§ Prikupljanje podataka o oStecenjimaizazvanihzemljotresom

- Odlucujuci faktor klasifikacije oSteCenja objekata:
nivo ozbiljnosti fiziCkog oStecenja (u kojoj meri su nastala oStecenja uticala na
nosivost glavnog konstrukcijskog sistema).

- Dobra procena i klasifikacija oSteCenja i upotrebljivosti objekata moraju biti
zasnovane na pouzdanom inzenjerskom prosudivanju.

- Prethodne pripreme (u normalnim uslovima pre pojave zemljotresa) su od
I sustinskog znacCaja za osposobljavanje timova za brzo i kvalitetno sprovodenje
klasifikacije oSteCenja primenom uniformne metodologije.

I - Priprema neophodne inspekcijske dokumentacije (karte 1 formulari) i
organizacija obuke inspekcijskih timova veoma teSko izvodljive u izuzetno
teSkim uslovima nakon zemljotresa.

- Fotografisanje oStecenja objekata je veoma vazno radi kompletiranja dokaza i
podataka o zemljotresom izazvanim oStecenjima, imajuci u vidu da ¢e zateCeno
stanje na terenu nestati u kratkom vremenskom periodu.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

e Hitna inspekcija i klasifikacija ostecenja objekata

§ Sastavizadacitima za inspekciju oStecenja i upotrebljivosti objekata

- Timtreba da €¢ine najmanje dva inzenjerai jedan tehniCar - vozac.

- Inzenjeri:

procena stepena oStecenjaiupotrebljivosti objekata nakon zemljotresa;
odluCivanjei preporuka hitnih mera, ukoliko je to potrebno;

dokumentovanje oStecenja;

popunjavanje inspekcijskog formulara;

pripremanje dnevnog, sedmiCnog i zavrSnog izveStaja sa kumulativnim
prikazom pregledanih objekata;

podnosenje izveStaja Stabovima sektora.

- Tehnicar:

asistiranje u prikupljanju informacija o objektima;
crtanje skica.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

e Hitna inspekcija i klasifikacija ostecenja objekata

§ Procedura inspekcije i1 klasifikacije oStecCenja 1 upotrebljivosti objekata nakon
zemljotresa i efektivnog prikupljanja podataka

- Mobilizacija osoblja inspekcijskih timova i Stabova;

- Raspodela unapred pripremljenih formulara za inspekciju oStecenja objekata
svakom Stabu i inspekcijskom timu;

- Popunjavanje inspekcijskih formulara za svaki pregledani objekat paralelno u
svakom sektoru ugrozenog podrucja;
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

e Hitna inspekcija i klasifikacija ostecenja objekata

§ Procedura inspekcije i1 klasifikacije oStecCenja 1 upotrebljivosti objekata nakon
zemljotresa i efektivnog prikupljanja podataka

- Klasifikacija nivoa oStecenjai upotrebljivosti objekata,;

NEOSTECEN (UPOTREBLJIV)
OBJEKAT

Nondamaged

OSTECEN (NEUPOTREBLJIV)
OBJEKAT

Heavily damaged
Hed
To be Demolished
Unusable
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KratkoroCne studije, mere i aktivnhosti nakon zemljotresa

e Hitna inspekcija i klasifikacija ostecenja objekata

8§ Procedura inspekcije 1 klasifikacije oStecCenja i upotrebljivosti objekata nakon
zemljotresa i efektivnog prikupljanja podataka

- Priprema kumulativnih dnevnih i nedeljnih izveStaja, kao i zavrsnih izveStaja
inspekcijskih timova i Stabova sektora i opStina;

- Podnosenje kumulativnih izveStaja opsStinskim, regionalnim i drzavnim
organima nadleznim za klasifikaciju oStecenja i upotrebljivosti objekata nakon
zemljotresa;

- Arhiviranje jedne kopije kompletne dokumentacije o izvrSenoj klasifikaciji
oStecenja i upotrebljivosti objekata u sediStima ostinskih Stabova za vanredne
situacije i podnosSenje druge dve kopije regionalnom i drzavnom Stabu koji su
odgovorni za dalje postupke u smislu procene ekonomskih gubitaka i mera
ublazavanjaposledicazemljotresa.
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8r Mere i aktivnosti nakon zemljotresa

Dugorocne mere i aktivnosti nakon zemljotresa

== DugoroCne mere nakon zemljotresa u osnovi se ne razlikuju od prethodnih
mera koje treba sprovoditi pre pojave zemljotresa,;

== Sve podatke i rezultate dobijene tokom kratkoroCnih aktivnosti nakon
zemljotresa, posebno podatke o raspodeli i klasifikaciji oStecenja i o
zapazenoj povredivosti objekata, treba dosledno primenjivati radi umanjenja
seizmiCkog rizika u sluCaju ponovljene seizmiCke aktivnosti koju realno treba
ocCekivati;

== Mere rekonstrukcije objekata, ukljuCujuci i izgradnju objekata koji su
unisteni usled zemljotresa, takode su dugoroc€ne prirode.
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9 Mesto 1 uloga pojedinca - gradanina u slucaju zemljotresa

- Sektor za vanredne situacije

MUP-a Republike Srbije; NopoAWMUHK NPUIIVUHKK 33 NOHALLI a8
'mmn-;!mmtmnﬁlm
- Povecanje svesti javnosti o <ot m ooy noposmmy oA noeAmia

rizicima od katastrofa i
prevencijiistih;

- Pomo¢ gradanima da shvate
svoju ulogu u sistemu civilne
zasStite i| da je sprovedu u skladu
sa svojim sposobnostima.
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@ Mesto I uloga pojedinca - gradanina u slucaju zemljotresa

§ Sta €initi tokom zemljotresa?

- Ostanite mirni i prisebni 1 ne
dozvolite da vas obuzme panika.
Budite svesni da su neki
zemljotresi samo pocetni
potresi i da ubrzo moze uslediti
sledeci, jaCi potres.

- Ne panicCite!
- Ne pokuSavajte da bezite.

- Spustite se na pod, sklupcCajte
se i zastitite glavu.
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9 Mesto i uloga pojedinca - gradanina u slucaju zemljotresa

§ Sta €initi ukoliko se nalazite u zatvorenom prostoru za vreme zemljotresa?

- Nadite zaklon na bezbednim mestima u kuci kao
Sto su: dovratnici, noseci zidovi, mesto ispod
stola, ¢vrstog namesStaja i ostanite tamo dok

traje potres, ili pokrijte svoje lice i glavu
rukama i sklonite se u ugao unutrasnjih zidova
postorije.

- Udaljite se od stakla, prozora, spoljnih zidova i
vrata, i bilo ¢ega Sto moze da padne, poput
lustera ili polica.

- Ukoliko ste u krevetu, spustite se pored njega i
zasStitite glavu.

- Ostanite u kuci dok potres ne prestane i ne
bude bezbedno za vas da izadete (pokazalo se
da najvise povreda nastaje kad ljudi pokuSavaju
da izadu iz zgrade za vreme potresa). Iz
prizemne zgrade ili sa prvog sprata mozete izaci
na otvoren prostor, ali vodite raCuna da budete
na bezbednoj udaljenosti od zgrada.

- Sve dok zemljotres traje, izbegavajte stepenista
I liftove.

- Ne izlazite na terasu ili balkon.

76
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9 Mesto i uloga pojedinca - gradanina u slucaju zemljotresa

§ Sta €initi ukoliko se nalazite u zatvorenom prostoru za vreme zemljotresa?

- Ne drzite police iznad kreveta.

- Ukoliko ste u blizini visoke zgrade ili unutar nje,
sklonite se od stakla i spoljnih zidova.

- Ukoliko ste u javnom objektu (Skola, preduzece,
trzni centar ili prodavnica), ostanite mirni i
izbegavajte paniku. Drzite se dalje od mase ljudi
koja se u panici krec¢e ka izlazima.

- Budite svesni da moze dodéi do nestanka struje, i
da se alarmi (protivpozarni i drugi) mogu ukljuciti.

- Uvek imajte pripremljenu baterijsku lampu i
tranzictorski prijemnik sa rezervnim baterijama.

- Odmah iskljucCite sve izvore elektriChe energije,
gasa i vode. Ukoliko ste koristili neki izvor toplote,
iIskljuCite ga kada se potres smiri.
- Ukoliko dode do pojave pozara, pokuSajte da ga
ugasite i obavestite lokalnu vatrogasno-spasilaCku
jedinicu.
- Ukoliko je potrebno i u moguc¢nosti ste, pridruzite
se timovima za spasavanje iz ruSevina i ukljucCite
se u potragu i pruzanje pomoci nastradalima pod 77
rusevinama srusenih objekata.
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9 Mesto i uloga pojedinca - gradanina u slucaju zemljotresa

§ Sta €initi tokom zemljotresa ukoliko ste na otvorenom?

- Sklonite se od uliénhe rasvete,

elektricnih kablova i zgrada,
najvec¢a opasnost je u blizini
gradevina, na izlazima 1 uz

spoljne zidove.

- Ukoliko ste na ulici vodite
raCuna o objektima koji mogu
pasti na vas, kao S3Sto su
dimnjaci, crepovi sa krova,
slomljeno prozorsko staklo i _
sli¢no. : ~

- Zastitite glavu rukama ili
tasnom.
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9 Mesto i uloga pojedinca - gradanina u slucaju zemljotresa

§ Sta €initi tokom zemljotresa ukoliko ste u vozilu u pokretu?

- Zaustavite se ukoliko vam — .
bezbednost u saobracaju : J - l=lll.lll'l'
dozvoljava. '

- lzbegavajte zaustavljanje u

blizini zgrada, drveca,
nadvoznjaka il elektricnih
kablova.

- Nastavite oprezno kada potres
prestane. lzbegavajte puteve,
mostove ili rampe koji su mozda
oSteceniu potresu.

79
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9 Mesto i uloga pojedinca - gradanina u slucaju zemljotresa

§ Uputstva za ponasSanje ukoliko se nadjete pod ruSevinama

- Ne palite Sibicu.
- Ne krecite se.

- Prekrijte usta maramicom il
tkaninom.

- Udarajte o cev ili zid kako bi
spasilacki timovi mogli da vas
pronadu. Ukoliko imate piStaljku
iIskoristite je.

- VicCite samo ukoliko je to poslednja
opcija. Vikanje moze izazvati udisanje
opasno velike koliCine prasine.

- SacCuvajte prisebnost | pokusSajte da
se orjentisSete.

- Ako ste  pritisnuti materijalom,
zapocCnite sa laganim
odstranjivanjem, pri Cemu Stedite
snagu i Cuvajte se ostrih predmeta i
naknadnog povredivanja. 80
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9 Mesto i uloga pojedinca - gradanina u slucaju zemljotresa

§ Uputstva za ponasSanje posle prvog udara zemljotresa

- Budite spremni za dodatne potrese. Ako je objekat
oStecen, zbog mogucnosti nastanka jacCeg
zemljotresa, napustite ga smireno, bez panike i po
redu: majke sa decom, stari, bolesni, osobe sa
invaliditetom itd.

- Ukoliko se nalazite u oStecenom objektu i osecCate

miris gasa ili vidite pokidane kablove, ne palite
svece i Sibice zbog opasnosti od pozara i
eksplozija.

- Proverite da li je neko povreden.
- Ne pomerajte ozbiljno povredene osobe.
- Pratite uputstva nadleznih organa.

- Koristite telefon samo u sluCaju nuzde kako se
telefonske linije ne bi opteretile.

- Ne koristite automobile kako ne biste ometali
spasilacke ekipe u obavljanju njihovih funkcija.

- lzbegavajte ulazak u kucu, pogotovo ukoliko
postoje oStecenja, osetite miris gasa ili vidite 81
oStecene kablove.
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[fonnaBa npeactaB/ba MojaBy  U3NMBaHba
BE/IMKUX BOAA W3 ~PevYHor ~Kopwuta, OAHOCHO
nojaBy Heyobun4ajeHO BeNnKe KonynHe Boae Ha
oapeheHom mecty 360r aenoBakba NPUPOOHUX
cuna U gpyrux y3poka Kao LUTO cy nonyLutame
6paHa, paTHa pasaparba 1 CANYHO.

Benukn npuaveB BoAe Y peuln, Koju HacTaje
yc/iefl jakux nN/byCKoBa, npoBane ob6naka uau
oTanakba CHera, uM3asmBa W3NMBatbe BOAE U3
PEYHOr KopuTa U NnaB/beHE TepPeHa
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YuecTaniocT pa3nnymtnx NpupoaHuX
Henorogay Cpouju y nepuoay 2000-2011

EkcTpemHe

Temneparype Ennnemuje 7%
27%

3eM/boTpecH 53%

13%

3Bop: EM-DAT =

Ly
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mobanna auctpubyuuja karactpoda MzassaHUx NPUPOAHMM ONACHOCTUMA M
HBUXoBuM yTuuajuma (1980-2007)

EKCTpeMmHe Bpoj porahaja ExcTpemne Ibyacke xpTBe
: Temneparype
Temneparype oy o
% Cywa s

5%

3emmoTpec

Ennpemunje
16%

Tsunami

l(nuauurra sy

5%

“_NMoxapw
3%

3emmoTpec

22%
ExkcTpemHe

__ Temneparype
2%

EKOHOMCKM
ryouum

~_Moxapu

% n3sop: EM DAT
[Tonnaee npeAcTas/bajy jefaH od Hajsehux nnaHetTapHUx npobnema
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Y3POUU MOMNIABA

[Tonnase cnaaajy y pea Bp/10 KOMMMEKCHUX MojaBa, na
CY 1 y3poum 3a HacTaHak NnornjaBHMX Taslaca
BULLIECTPYKU N Meh)yCOBHO UcnpenieTaHu:

= JNPEKTHN y3poun:
Kuwa, cHer n nep, Kn3unwTta, nponywraHe
bpaHe, 3eM/bOTPECH

*  HOMPEKTHN y3poLN:
BennumHa 1 061K peyHor cnvBa, perben,
MOLLYM/bEHOCT, CTaHhe BOA0CTaja Noa3eMHNX
BOJa, aHTpomnoreHu gakrtop, ypbaHmsaluja
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Y3POUU MONMNIABA

YTnuaj ypbaHunsaumnje Ha rnonnase .

@ Cmarberbe MHyHaauuja (HEKOHTpoMcaHa narpaaitba objekara)
@ [MoBehae yKynHe (aTMocdepcke 1 oTnaaHe) KonmynHe Boaa

@ lNosehale 6p3nNHE KpeTakba KaHanmcaHnx Boaa o
peunnunjeHTa

@ lNoBehare onTepehena peunnunjeHTa
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Mepe sa npeseHuM)y noniaes
[Mocneguue ypbaHusaluje

40% esanoTpaHcnupaumja 38% esanoTpaHcnupaumja

N3rpagHom,
BE/IMKE o2
NOBPLUNHE
MoKpuBajy ce =7
A i leenparicae
HENPOMYCHUM PUNTpaLM]
; * # 21%
MaTtepujaimnMa RO
p J . TipupoaHa cpeauHa HH:PMKTPM“JG 10-20% eoaoHenponycHa NospwuHa
LLITO Y3POKYyje
3HaL|ajHO 35% esanoTpaHcnupauuja 30% esanoTpaHcnupaumja
CMaHEeHE e =s==
. = = = = T
NHUATpauuje ,30% SS8E SSST 559 I
™ B omm GTHLIQJ 80D oo
BoZe Y 1710 ==.=.EE ' R
20% nnspwuﬂcm 10% noapmuuqxa«
WHPUATPAUM ja WHPUATPAUmW ja -

* 15% # B%J]H’EHHCKQ

WHPUIITPAUW ja
35-50% somoHenponycHa noeplwuHa 75-100% soaoHenponycHa NoBpwMHa
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TANOBY NOMIABA

Ha 0CHOBY NMaBHOT Y3POYHMKA Pa3NnKYjy Ce :

rnornsnaee U3a3BaHe KNLLIOM 1 oTanakeM CHera,
neneHe nonnasee,

rnonnaee ycnen KOMHUUAEHLMje BUCOKUX BOAA,
6yju4He nonnase,

rnonna.e n3asBaHe KNMKerem 3eM/bULLTA,
ronJsase M3a3BaHe pyLUerem 6paHa.

33883

[lonnaBe MOry Hactatu W ycnen rpewaka u nponycra
YUNHEHUX MPU MPOJEKTOBaHLY, W3rpagku, ofpXaBary U
yrnpae/baky xuaporpaheBuMHCKMX o6jekata (Hacuna, 6bpaHa,
yCTaBa). ;
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TANOBY NOMIABA

[MonnaBan3assaHa kuwom y ObpeHoBLUY, Maj 2014,

"

pizzeriy, o
U povray e‘-ﬂ



Development of master curricula for natural disasters risk Co-funded by the

Erasmus+ Programme

managementin Western Balkan countries of the European Unicn

O
(‘SNatRlsk

Tl/lrlps_mrlormAEiA""'=

EB0OBTL

GV -v-!."




Development of master curricula for natural disasters risk - ___Corfunded by the
managementin Western Balkan countries ;

of the European Union

O
(}NatRlsk

TAMOBNY NOMABA

JlegeHanonnasa— nefeHa Kopa je KOA4 MOCTa CTBOpPW/ia yen n 3ayCrtaBisia NpPpOTOK PEKE

AT

at
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TANQBM MAMABA
byjuuHa nonnaeay lpabosuum kog Knagosa, centembéap 2014.

H b Lo
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TAMOBNY NOMABA

NMonnasa n3a3BaHa aKTI/IBI/IpaI-beM KAn3uniTa ycnep, oTanarba CHera.
S :-’-@& i i-t;@ﬁ.M N
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TUMNOBU NOMABA

KnusuwTe je CTBOPW/IO NPUPOAHY 6paHy 1 npenpeunno Bucouny.

13BOp:
MeTépHEK
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TAMOBNY NOMABA

BucuHa 6pane
HoBown3srpaheHa 6paHa [Iy’KUHa KpYHe

Ha 3aBOjCKOM je3epy LLiupuHa KpyHe
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TANOBU NOMJIABA

Moryha je noaena nonsiasa U Ha OCHOBY BpeMeHa (hopmMupar-a
rnornnaeHoOr Tasnaca :

= paBHW4YapCKe Mnorsase,

= QOyJMYHE nonsnase u

= aKUMOEeHTHe nomnnaee

PaBHMYapcKe nonsase HacTajy Ha BE/IMKUM pekama, 00MYHO
y cafiejCTBy BuLLEe haKTOopa 1 KOA KOjuX je NoTpebHOo BuLlle oa
fleceT catu 3a popmumpar-e BENKOT NonJaBHOr Taslaca.

Byju4He nonnase - BOAa M3HEHAAA W HAro Ha0Mna3n 3a Makbe
0/l IeceT caTu, penaTMBHO KpaTKo Tpajy, I0HOCE OTPOMHE
KOIMYMHE MYsba U MMajy BEIMKO Pa3opHO [ejcTBO.

AKUMAOEHTHe nonsiaBe HacTajy TPeHYTHUM opMUpaHem
noniaBHor Tasiaca ycnef pylesa 6paHa nnm semsboTpeca.
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TANOBY NOMIABA
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PaBHMUYapcKa nonnasa
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TANOBY NOMMIABA

ByjuuHafopnasa
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MazeHe nospuwMiEe y CpéujH

Monnasama y Cp6uju yrpoxkeHo je 10.968 km?wwto ynHn 12,4 %

s T = nE - L] o M —- 7

] ———— =

3 -'n;.--.-h | ' BolOTPARFLOHA GUHU A
1 [1 PSUYHIMER CPEWIE [T

llllllll

YKYrnHe Teputopuje — 80% je 06pagnBo No/bLoNpmBpenHO 3eM/bULLITE

BennumnHa

YIpOXXeHe

NoBpLUNHE
(ha)

Mogpyyje (Cnue)

[lecHo npuobarse CaBe 127000

[lonnHa Konyb6ape 17 000

Cnus JykHe MopaBe 38 890

Cnue benor Jpnma 17300

N3Bop: BOC

Erasmus+ Programme
of the European Union
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MazeHe nospuwMiEe y CpéujH

[ToTeHunjanHe niaBHe NOBPLUMHE Ha TepUTOpUju HulaBscKor,
[lMpoTCKOr 1 TonNnYKOr oKpyra

DEFyT
MOMOrACCEH

% noBpLUNHA
YIrpoXKeHe
nnaB/beHEM

TILFTEHLLA JATH O3 | INAHHE IS FUIMHE

RSB P VIETHIN

OnwTnHa

QRPY
JAIESAPTER

ORPST
FILCHHCEH

Huww 16

QEFS'T
FACMIZEM

»Kutopaha
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MNoeneaMUe AoAAaEa

[onnaea ce AellaBa U3HeHaaa, Ayro Tpaje u 061YHO NOoKpMBa
BE/IMKA NPOCTPaHCTBA

MocneauLe nonnasa ce MOry carfieiati ca BULLIE acrnekara:

Wy COLNjasTHK acrnekT (cTaHoBaH-e, 06pa3oBarbe, 3[1PaBCTBO,
KynTypa),
Wy NpoOn3BOAHU (MO/bONPUBPEAA, NHAYCTPU]a, TProOBUHA,
Typun3am, pyaapcTBo U eHepreTmnka),
Wy MHMpacTpyKTypHU (caobpahaj, KOMyHUKaLuje n
BOJOCHabAeBaHE) U
ke OMLUTW acneKkTu ()XKMBOTHA CPeinHa, ynpaB/bakbe).
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NecieaMue AOAIaBa

[ MpumapHe ]

CekynpapHe ]

[ TepyujanHe ]

[Nocneguue
nonnaea

[ HnpekTHe ]

h

[ WHoupekTHe ] [

YIpOMKeHOCT rbyau W
0cTano

¥

¥

- Ha 06jeKTUMa

- Ha UH pacTpYKTYpU
- Ha Norbonpuepean
- Ha XWBOTUH:AMA

¥

- ¥ NOJbONPUBPEAHOj NPOKU3B.
- ¥ MHAYCTUCKO] NPOU3E.

- y caobpahajy

- ¥ TeNeKoMYyHUKaLujama

- eBaKyaluja Joyau

- NPeKna, y 3apaBcTBy

- NpeKn, y obpazoBamsy

¥

- ryOUTaK JbyaCKNX HUBOTA
- NoEpeae
- rybuTaKk KynrypHe bawTuHe

¥

- NpeKknua y cHabaeBamy
eHepreHTUMa, BOJOM

- owTehea MawWwwHa,
MexXaHu3auuje

¥

- 3araf]e|-be NnUTKe EOAE
- wTeTe 04 npeknda npoon3eoiHhe

™ - HegJocTaTaK XpaHe

- ryGuTak npuxoga w 3apaga
- noeehakse TpowWwKoea y
AoMaRUHCTBYY

h J

w

- noeehaH cTpec

- (pU3NYKe U NCUXUYKE TpaymMe
- Nojaea 3apazHuxX 6onecTu

- noeehake cTone CMPTHOCTH

¥

- Nponajawe UMOBUHe
ycnep enare

- owTefien 0bjeKTn cy
BULLE pakUBU

- CMateHe U3B03a
- BaHKpoT nojeaAMHUX GUPMU
- CMakere BN

L 4

- noeehake Gpoja vyan 6es kyha
- NOTMYHW rybuTaK UMOBWHE
- pacnajamwe nopoguua W 3ajegHuLe

29

|/|3BOp: WMO/GWP ASSOCIATED PROGRAMME ON FLOOD MANAGEMENT (Parker 1999)
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NecieaAMue AOMI8Ba

LLiteTe oa nonnaeay Cpbujn y nepmnony oa 1999. no 2014. roa.

‘ Caea, KPH‘,“E&FH,TJMH&BEI, B. Ilﬂupana
Maj 2014 '

Hos 2000

Jyn 2009
Hos 2007 —
Anpun 2006

Maj 2005 !

Anpun 2005

Iyn 2002
Iyn 2001

Anpwn 2000

Jyn 1999

LITeTe y MWAMOHWMA EBpa

Y nonnaBama 2014. rogmnHe yKynHa BpeHOCT YHULITEHUX Aob6apa
npouereHa je Ha 1.800 mnnnoHa eBpa, LITO npeacTas/ba OKo 3 %
YKYMNHOr 6pyTo gomaher npomnssoaa “



Co-funded by the

= PdatRisk Development of master curricula for natural disasters risk
@ SLARRI managementin Western Balkan countries

MNoeneaMUe AoAAaEa

HajBehe witete cy U3rybrbeHu /byACKM XXUBOTU KOjU HUCY PETKU
y non/jaBama LUTO YKa3yje Ha CBY 0361/bHOCT KOja npatu OBy

KaTacTpody.

Y Oyju4HMM nonnaBamMa Koje cy 3agecune Lymaanjy 1999.
roauHe ctpaaano je ocam ocoba a 2014. roanHe of nonsasa
N KNU3ULWITA XXNBOT je n3ryomno 51 nuue oA Kojux ce 23
yaaBuno.

[lpyunukom unsnmeawa peke Tamuw 2005. rognHe K3 cena
Jawa Tomuh wucebeHo je cBux 1000 craHOBHUMKA. Y
nonsiasama Koje cy ce gecune 2014. rogMHe eBakymcaHo je
31.879 ctaHoBHMKa oA Yera 24.000 n3 ObpeHosLa
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SaWTHUTE O/ MOMNJI8E8)

[lpakca je nokasasa fia je CUCTeM 3a 3alTUTY o nonsasa Koju
rapaHTyje noTnyHy CuUrypHoct wunysuja. [lMpuHuun ,60p6e
NPoTMB nonnaea“ ycnen HeeUKacHOCTU, 3aMEHEH jeé HOBUM
NPUHLNIMOM ,)KNBETK Ca nornaasama’.

TeXxwa je Ja ce HeraTMBHM YTULLAjK CMakbe Y OKBUPY TEXHUUKY
W EKOHOMCKM OnpaBAaHOr  pelleda, OAHOCHO  Kpo3
pasyMeBaH€e 1 ynpaB/bakba PU3NKOM 0/, NOM/iaBa.

3almmMTa  YrpoXeHuX MOBpLIMHA je KOHTUHYyMpaH mnocao,
YCMEPEH Ha CTa/IHO MNPEUCNUTMBAHE CTEMEHa 3alTuTe WU
Noy3AaHOCT! 3alUTUTHUX CUCTEMA, Y3 HUXOBY [AOrpajmy,
PEKOHCTPYKLIMjY 1 OipyKaBatbe.
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FUR-Lex Pravna regulativa EU é.

Access to European Union law

1

Iunpektnea 2007/60/EC EBponckor napnameHTta 1 CaBeTa
O MPOLIEHN ynpaB/baky pu3nLmMma of nonsasa

@ [penumunHapHa NpoLieHa p13nkKa oA nornsasa
@ KapTte yrpoXeHocTn 1 KapTe pu3nKa o noniasa

@ [nhaHoBM ynpaB/baktba PU3nLMMa 0/ nonsasa
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- FUR-Lex Pravna regulativa EU vﬁ.

Access to European Union law

@ [IpennmmnHapHa npoueHa pmsnka oa nonnasa
CMPOBOAY CE Ha OCHOBY PaCMO/IOXMNBUX MH(pOPMaLuja 1
aHanmse AyropoyHux TeHAeHUMja, U CaflpXKu:

§ KapTe BOAHOr noapydja

§ 0ONUC UCTOPU]CKMX NoM/aBa

§ npoueHy moryhux WTeTHUX nocnegmua Ha /byacko
34paB/be, XXMBOTHY CpeauHy, KyNTypHO Hacnehe u
npmBpeaHYy akTMBHOCT
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@ Kapre yrpoXXeHocTu o1 nonsasa .
00yxBarajy reorpagcke o6sactu Koja 6u morse 6utn
rnonnae/beHe npema cnegehem cueHapujy.

§ nonnaee Mase BepoBaTHohe nojase

§ nonnaee cpefH-e BepoBaTHOhe nojase (MoBPaTHY
nepuoa3 100 rognHa)

§ nonna.e BennKe BepoBarHohe nojase

3a cBaKu cueHapuo npukasahe ce:
e MJaBHO Noapyuje
e nybuHa 1M HABO BOAE, NO NOTPeOU
* Mpemanotpebu, 6p3rHa TOKa UM NPOTOK BoAE
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@ Kapre pu3nka o nonnasa .
npukKasyjy moryhe LiteTHe nocneaute ca cnegehnm
rnokasaresbnma.

$
$

OKBUPHW 6P0j NOTEHLNja/THO YIPOXXEHUX CTAHOBHMKA
BPCTe NPUBPeAHMX aKTUBHOCTWN Ha NorofheHom
noapyHjy |

NOCTPOjeHa Koja Mory NPoy3poKoBaTh akUNAEHTHO
3arahuBatbe Yy c/yyajy nonsase

ocTaJie KOpMUCHe NHjopMauuje, Kao Ha npumep
061acTu rae nonnaee HOCe Benke KOMYnHe HaHoca U
nnnBajyher otnaga.
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@ [M1aHOBV yNpas/barba PU3MLMMA OZ NON/NABA wi

Cafp>xe Mepe 3a CMaH€eH-€e nocneauia norsasa
§ y3umajyy 0631p TPOLLKOBE 1 A0OUTK, 0OMM Momnnaea,
rpasLie Teyera 1 30He Koje ce MOry MCKOPUCTUTY 3a
3a/lp)XaBa-€e NnnaBHUX BOAa, LN/beBe 3allTuTe
YKMBOTHE CPeInHe, ynpaB/batbe 3eM/bULLTEM U
BOJama.

§ 00yxBaTajy CBe acneKTe yrnpas/batba pyU3nLiMa o
nonsasa ca POKYCOM Ha cnpeyaBake, 3aTUTy U

NPUNPaBHOCT, YK/by4vyjyhr NpPOorHo3y nonnaea u
CUCTEM PaHor yrno3opasatsa.

§ MOry yK/byumBaTt 1 MPOMOBUCATY OPXKNBO
Kopuwhere 3eM/buLLTa, 60/bE 3aApXKaBatbe BOE Kao
1 KOHTPOMMCAHO NNaB/betbe oapeheHnx noapyuja.
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SawTM1Ta 05 A0fAAaBa

CBeCT 0 noniaBu U HUBO CMPEMHOCTW NTOKaIHUX 3ajeaHunLa n foMahmnHCcTaBa
3Ha4ajHOo YyTUYYy Ha HMBO CTBAPHUX ryouTaka.

OAHOC CTEAPHE M NOTEHUM|aNHE WTETE

0,9
0,8
0,7
0,6
05
0,4
0,3
0,2

0.1

HeNpUNPEMIbEHa 3ajeaHuLa

npunpemMmrbeHa sajegHuua

Bpeme ynosopaBatba
N3Bop WMO/GWP (State of Queensland, 2002) 32
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3alituTa oA nonsasa NpaBHO je ypeheHa 3aKoHOM 0 Bogama
(Cn.rnacHuk 6p. 30/10, 93/12 n 101/16) 13 Kora nponcTU4y cBe

ocTa/le No/13aKoHCKe ypeaoe.

YnpaB/batbe PU3MKOM O/ LUTETHOT gjcTa BoAe 00yxBaTa:

npenMMmnHapHy npoLeHy pu3nka o noriasa,
n3paay naaHoBa 3a yrnpas/bake pusnLmma of nomnnasa,
ONLUTK NNaH 3a oA46paHy oA nonsasa,

orepaTtnBHM N1aHOBK 3a 046paHy oA nomnnasa,
CNpoBOheHe peaoBHe 1 BaHpeaHe oabpaHe oA nonsasa u
3alUTUTY O epo3uje 1 byjuua.

-
N
-
N
N
-
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MpenMMrnHapHOM NPOLEHOM PU3NKa pa3matpajy ce notpebHe
aKTMBHOCTW Ha CMakbehy PU3MKa o/l nornnaasa u yTBphyjy
NPUOPUTETHMN paaoBU. KOpUCTK ce 3a NiaHnpaHe NoTPeOHUX
cpecTaBa L 3a U3pagy NnaBHUX Kapara.

[1naHOBM ynpaB/bakba PU3NKOM OA Mornasa cafpXxe: HauuH
CnpoBoOheHa, NPMopUTETE N HAA/IeXHA NpaBHa NnLa ca
notpebHUM cpeacTBnma.

[naH ynpae/batba pU3nLmmMa o nonaasa OHOCK Ce Ha OCHOBY
Kapara YrpoXKeHOCTM 1 KapaTa pu3nka o nornsasa.

KapTe yrpoXeHocTn 1 KapTe p13nKa of nonsasa nspanyjy
JaBHa BogonpuepeaHa npeay3eha 3a nonnaeHa nogpyyja Ha
KOjuMa ce MOry jJaBuUTu 3Ha4yajHu pusnumM oA norsasa.
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SaWTHUTE O/ MOMNJI8E8)

OnwTtv nnaH 3a oabpaHy oA nonaaea capXXn Mepe Koje ce
MOpajy npeay3eT NPEeBEHTMBHO 1 Y Nepuoay Hannacka
Be/IMKUX Boaa. Onwty nnaH aoHocun Bnaaa Penyonuke Cpbuje
3a nepuopg og nNet roguHa. TPeHYTHO je Ha cHasn ,,OnwTK nnaH
3a 046paHy oA nonsasa 3a nepuoa oa 2012, no 2018. OnwiTK
nnaH ce goHocK 3a Boge | u |l pega 1 3a yHyTpallH-€ BOAE.

OnwTM nNa1aHoM NPONUcaHo je, namehy ocranor, w:
opraHn3oBah-e 1 pyKoBofhere 0a6paHOM O/ Nor/iasa,

(ha3e onbpaHe oa nonnaea (PpefoBHa oAbpaHa, BaHpeaHa
of6paHa 1 BaHpeaHO cTakbe oabpaHe o nonnasa),
NPEeBEHTUBHU PaloBU U MepE,

npornaileH-e U yknaawe oadpaHe of norisasa,

Y>XHOCTW, OAroBOPHOCTU 1 oBallhexa nnua Koja pykososae
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OnepatnBHM NnaH 3a Boge | peaa nspahyjy jaBHa
BOoAONpuBpeaHa npeayseha a HaaneXXH MUHUCTap A0HOCK
Hapeaoy o yTBphuBaky nnaHa.

OnepartvBHK NfiaH ce A0HOCK 3a CBaKy roAnHy, mopa 6utu
ycarnaweH ca OnwT1M naaHoM 1 NocebHo caapXu:

@ HauuH opraHu3oBarba 06paHe o nomnnaea,

@ Ha3uBe ceKTopau AeoHuua, npeayseha n opraHusatuja Koje
BpLLEe 046paHy U UMeHa 0AroBOPHUX LA,

@ noTpebHacpencTsa,

@ KpuTepujyme 3a npornailaBare pefoBHe 1 BaHpeHe oabpaHe,
Ha4yuH AiefioBaka y c/y4ajy nornsasa Ha oapeheHo] AeoHuUN,

@ aHrakoeah-e pafiHe cHare, MexaHu3auuje, ornpeme u
MaTepujana 3a cnposohere ogbpaHe of nonaasa
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3aluTnTa oA LUTETHOr AiejcTBa epo3unje n byjmua
JlokanHa camoynpasa oaphyje epo3noHOo noapyuje, yc/oBe 3a
HeroBo Kopulherwe 1 pagoBe 1 Mepe 3a 3alUTUTy o epo3unje U

byjuua.

¥ [peBeHTVBHE Mepe

# 3abparbeHe paghse:

== [TycTOLIEHE, KPUEHE N YMCTa ceva Lyma

== HeKOHTPO/IMCaHO KoMak-e 1 nNpeopasak-e NnMBaga 1 nalltaka

= N3rpaarba objekara 6e3 njaHcKe 1 NpPojeKkTHe JOKyMeHTauunje

== [lyroTpajHO CKNaanLLTEHE YBPCTOr MaTepujana

== EKcnnoaraumja pe4yHmnx HaHoca ca iHa Win nagmHa

== |/3rpaaHa objekara Koju 61 Morniu aa yrpo3se cTabuniHocT
3emM/buMLuTa (6paHe, KaHanu, pudHaLn, BogeHuLe)
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3aluTnTa oA LUTETHOr AiejcTBa epo3unje n byjuua

#  3awWwTUTHN paaoBu
== MOLUYM/baBar-€e, Y3roj U ogprkaBaHe 3allTUTHe Beretauuje

Kpuerbe pacTumba

= 3aTPaB/blBatbE

= TEpacupar-e

nognsane BohHaka
MenuopaLmja natliHaka
ynwhene Koputa
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3alituta o epo3uje u oyjuua

§ perynauuoHe rpaheBMHe
byjuyHe nperpane
ByjuuHe pamne
Kackage
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Mepe sa npeseruMjy Aonia6e

CTPYKTypHEe Mepe noapa3ymeBajy topiro 22

OCHOBHO BenWKy Bogy
KOpUTO

¥ u3rpafmy Hacuna i
perynauuja peka :_—/°53ﬂompna
N3rpafiky pacTepeTHrX KaHana

n3rpagrby akymynauuja y roptum Aenosnma cnvsa
3rpajirby peTeHsmja [y> PeyHor ToKa

CTPYKTYpHE Mepe Cy HEeonxoAHe Oy BEeNUKUX peka y Behum
rpagoBMMa.
BpaHe 1 akymynauuje cy rnaBHe CTPYKType 3a KOHTPO/Y nomn/asa.
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Mepe sa npeseruMjy Aonaase

OKBMP cUCTEMA 3aLLTMTE Of, MOMnJ1aBa YNHE T3B. NAaCUBHE MEPE:
HaCcuMNn 1 KnacuyHe perynauuoHe rpahesrHe. OBe CTPYKTYpHE
Mepe Cy HEONXOAHE AYX BENNKNX peKa y BehuM rpagoBuma.

Mopen NO3UTUBHUX edekaTta of Hacuna, MPUCYTHU Cy U HeraTMBHU
eNeMeHTH:

A CTa/lHO M3aum3atbe PeyHor KopuTa y OfHOCY Ha OparbeHy
NONNHY — noTpeba 3a HajBuLLaBaHeM Hacuna

A Ha mManum BoaoTOUMMa Hacunu KOHUEHTPULLY |\ NPOTOK Ha
OCHOBHO KOpwuTO, nosehasajy OGp3vHY TOKa — MOXe aohu Ao
epo3unje Koputa 1 KocuHa
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Mepe sa npeseruMjy Aonaa6e

TUNCKW NONPE4YHKU NPODKUN PEKOHCTPYMCAHOr HACHNA HA 1% BENWKY BOOY:

TENO CTAPOr HACHNA

NOJAYAHE KOXEFEHTHUM MATAPWUJANOM
NoJAYAHKE XMAPAYNHUYKA ¥YTPATEHUM NECKOM
XYMYCHW cnod

Papa

KOTA KPYHE HACHMA
_\/

KOTA 1% B.B.

CNoJ BERE BOACNP ONYCHOCTH

| ABOCNOJHA NOPO3HA CPEQUHA
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[lacMBHUM Mepama ce He CMakbyje xuaporpam npotuuaja Beh
00jeKTH CBOjOM MacuBHoLIhy 6bpaHe noapydja oA MNornsaaBHOr
Tanaca.

O6jeKT 3a aKTMBHY o0A6paHy WMmajy 3a uwb ,,06apame
npotnuaja”“. AKTMBaAH HauMH oabpaHe o4 Be/MKUX BoAa
nogpasymesa u3rpagky akymynaumja y ropHwem cnivBy W
KopuLwhehe peTeH3unja ay>X peyHor Toka.

AKymynauuje cy BULLIEHAMEHCKM 06jeKTu:
- KOHTponanonsiaea

< W3BOp BOAe 3a nuhe

« XuApoeHepreTckanpou3sogHa

<« MNOApLLKa eKocuctemy

< Typu3am 1 pekpeauuja
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Mepe sa npeseruMjy Aonaa6e

[MpypogaH HauvMH oabpaHe o4 nonjasa nofgpasymesa
dopmumparbe naBHUX 30HA Kao MPUPOAHE pPeTeH3wuje,
HapounTO Y3 BENINKE paBHUYaAPCKe peke. V3mBarbe nonsiaBHor
Tanaca y oBe 30He omoryhyje HecMeTaH MPOTOK Yy caMum
pekama. Tume ce ocTBapyje nNpmMpoaHu 6anaHc namMeny otuLaja

N BENUKUX MOTMJ/TaBHUX Ta/laCa.
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Mepe sa npeseruMjy Aonaa6e

[loTpebHO je cadyBaT MocTojehe N/iaBHe 30HE KOoje Ce YecTo
ncylmearwem 1 ypbaHu3aumMjoM npetsapajy y Hacerba Waun vy
No/bonpuBpeiHe NoBPLUMHE.

[lpeBeHTNBHE Mepe 3aBUCE N 04 MecTa Ha TOKY pekKe:

lFoptem TOK

Cpentsm TOK
Perynauwja kopuTa

Jappxaeawe sBoge
Ooron TOK /

3appxaBawe Boge
MpeycMmepaBamwe Boge

B
.r*'

45
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Mepe sa npeseruMjy Aonia6e

3rpaheHun cuctemun 3a oabpaHy o4 rnonnaea Ha Bogama | peaa:

O6jekTn Ha Bogama | pena km/6p

Hacunu 3550
PerynucaHa kopuTa ca Hacunmma 1109
PerynucaHa koputa 6e3 Hacuna 134
Ob6anoytepae 29
AKymynaimnje 3a oabpaHy oA nornasa 11
BuiueHameHcKe akymynauuje 47

g Bennkun neo teputopuje je joll yBeK peasiHo YrpoXKeH nornsasama.

& loTeHUnjaiHN pU3MK OA nNaB/beHa MNOCTOJM WU TaMo rae cy
cuctemn 3awitmute umsrpaheHn (Heoarosapajyhe aAnMMeH3nje U

Nnokauuja, rpeLuke y u3sohewy 1 matepujany)
13Bop: CTpaTervja ynpae/bakasogama PC
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Mepe sa npeseruMjy Aonaa6e

Y BULLIE pa3BUjeHMX 3eMasba MNOoCTOje CKYyNnu 06jeKTH 3a 3aLUTUTY
06jeKaTa Koju Cy An3ajHMUpaHu aa n3apxxe petke nornase.
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Mepe sa npeseHuM)y noniaes)
Y HOBUje BpemMe 01 HECTPYKTYPHUX Mepa NoceOHO ce NcTuyy
Mepe 3e/1eHe MH(PaCTPYKTYPe, - Mepe NpupoHor
3a/ipXKaBarba Bofe Koje ce, 3a pas3/imky ol CTPYKTYPHUX, 60/be

Claxy ca naejom oap>XuBeor passoja.
YpbaHe mepe:

i) 3eneHun KPOBOBY

"EKCTEH3VBHIA
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Mepe sa npeseruMjy Aonia6e

W) [puKyn/bake KULWHULE

OTnuajm ca Kposa Mory ce npeycMepuTn y AsopuLlTe, BT,
japak nnn éypag 3a KuLly — He npeonTtepehyje ce
KaHann3aunoHn CUCTEM
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Mepe sa npesenuMjy noniasa
) KuwHe 6awrte

FETI IS o '[

" - l ¥
L - o
e S ORI Yy Yo el

W) Japkosu ca Beretauunjom
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Mepe sa npeseruMjy Aonia6e

Wy [ponycHa nonsoyasarba

KonoB03 04 NponycHOr acanrta
TpaBHaTe peLleTke A POy ¢
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Mepe sa npeseruMjy Aonaase

BaxkaH 1e0 y npeBeHUWjK NnoniaBa npunaga n ckyny
HENHBECTULIMOHUX - UHCTUTYLIMOHA/THUX N PerynaTtuBHUX Mepa
Kao LUTO Cy:
¥ cneunrUYHO NPOCTOPHO NNaHMNpPake 1 ypehewe Teputopuja
YIPOXeHuX nornsasama 3acHOBaHO Ha MH(opmaLnjama o
PU3NKY
¥ perynarvsa 3a HauuH Kopuwhesa npocTopa, odjekara 1
pecypca Ha yrpoXXeHum Teputopujama
B NOCeOHM TEXHNUYKM Nponucy 3a rpahere, oap>KaBamse,
Kopuwhere 1 NpoTUBN/IaBHY 3alUTUTY 0b6jekara Ha
YIPOXXEHUM nogpyyjuma
¥ MOocebHU HOpMAaTMBM 3a OCUTYpaHe UMOBUHE Ha YIPOXKEHUM
noapydvjuma
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Mocrynar y cayyafy nonnssa

Y cnyJajy KaTacTpoa/iH1X nornsasa 3allTnta 1 crnacaBahe
ypeheHo je 3aKOHOM 0 BaHpeaAHMM cUTyaulujama.

3aKOHOM ce ypehyje aenosare, NpornallaBake 1 yrnpaBbake
BaHpeaHUM cuTyauujama.

Ha OCHOBY OBOrI 3aKOHa AA0OHETa Cy M N0A3aKOHCKa aKTa:

@ Ypenba o cactaBy 1 HaunHY paaa LWtabosa 3a BaHpeaHe
cutyaumje

@ Ypenba o caapkajy 1 HauMHY n3page nnaHa sawtuTe v
cnacaBaHa

@ Ypenba o cnpoBoheny eBakyaluje

@ NpaBUIHWUK O opraHMsaLumju n HaunHy ynotpeobe
cneumjanu3oBaHux jeaMHULLA UMBUNHE 3alUTUTe
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Noerynary eayyajy nonaasa

KoopanHauunjy n pykosohehe 3allTMTOM W1 cracaBatbem y
BaHpeaHUM cuTyauujama cnposoge LLitabosu 3a BaHpeaHe
cutyaumje (penyonmnykin, NoKpPajuHCKN, OKPY>XHU 1 rpaacku).

Cy6jeKTr cuctemMa 3allTuUTe 1 cnacaBarba Cy:
== OpPraHu Ap>xaBHe ynpase, 1 opraHu jeAnHnLIa NoKaiHe
camoynpase,
== MpuBpeaHa APYyLUTBa, NpaBHa n1ua 1 npeay3eTHULN 1
== [pahaHun, rpyne rpahaHa n yapy>xewa

OBW CYy0JEKTU YNHE |eAMHCTBEHWU CUCTEM 3aLUTUTE U
crnacasahsa Ha Teputopujn Penybnnke Cpouje.
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SawmpyuaK

[lonnaBe cy nNpuUPOAHN (EeHOMeH Koju Huje wmoryhe
cnpeunTtn 1 Koje he ce aewasatn ny 6yayhHocTtu.

OnbpambeHe akupje NPOTMB Mon/asa Tpeba ycMeputn Ha
yrnpae/bakbe pPU3MKoM oA nonnaea. [puHUmMn ,,60p6e
npoTMe nonnaesa“ tpeba 3aMEHUTU HOBUM MPUHLINNOM
,»KVBETU ca nonjasama”.

[lpunpemM/bEHOCT NOKa/He 3ajefiHuue, npeasuhawkbe W
NpaBOBPEMEHO Yyno30paBare Cy MpeaycnoB 3a YycnewHo
ybnaxasahe LUTEeTHUX nocneguua norsasa.
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SawmpyuaK

CamM0O  afgekBartHa  KOMOMHauUMja  CTPYKTYPHUX U
HEeCTPYKTYPHUX  Mepa, 3aCHOBaHMX Ha  KOMIMJ/EKCHO]
aHann3n cnmBea, MOXXe na 06e36eain MHTerpasiHo ypehewe
1 3aLlUTUTY O/, NnonJiaBa.

[lyrn cucteMmn Hacuna cy BeomMa BadkHa ogopambeHa mepa
3allTUTe a/in He MOry npeacTtaB/baT¥ KOHaYHO N CUTYPHO
pellere. 3a oaApXuBy OyayhHOCT BaXHO je OGHOBUTU
MOuYBape.

MpupogaH HaumH opbpaHe of Momnnaasa MNoapasyMeBa
OCTaB/batbe 0ApPeNEHNX NOBPLUNHA NIABHUX 30HA, NOCEOHO
V3 BE/IVKE PaBHNYAPCKE PeKe.
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Cywe y Cpbunju

Cywa 2007.
Tpajarbe: of anpuna
[Mpobnemu: ceTea

Jyna n aBrycta Bucoke T (45 oC u
Tonnw Tanacu 9-10 paHa)

&  encTpemua cywa

*  jaka cywa
yMepena cywa
HOPMANHD

®  ymapeda Bnara

®  jaka Brara

®  excTpeMHa Bnara

Cywa 2012.

['yénumy nosbonpuBpeaHo|
nponssoaHu og 50%.

Tpajarbe: JyH—0oKT06ap (Bucoke T)
[Moapydyja: BojsoanHa T
LieHTpasiHa Cpbunja ﬁf !
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[lemrHULM]a cyLLe

3a pa3nnKy ol ApPyrnx enemMeHTapHUX Henoroda Koje ce
JaB/baJy Harno W HeHajaB/beHO U MMajy penaTtuBHO
KpaTKO Tpajake Ha yrnaBHOM OfpeheHO0] TepuTopujwu,
cylla ce nojaB/byje nMonaraHo, pPeTKO Wun3asvBa
/bY[ICKE TYOUTKe, OYyro Tpaje U MOXe [Ja 3axBaTw
Be/IMKO MNPOCTPAHCTBO WaKo HeHYy TMPOCTOPHY
pacnogeny HuUje moryhe yHanpea Ta4HO oopeanTu.
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[le®rHULM]ja cyLLEe

Konuko je cama rnojaBa KOMIMJ/IEKCHa YKasyje N UYnheHula
na He MNOCTOJU jeAMHCTBeHa U onwTenpuxBaheHa
nemuHUUMja cyie. OBO je pasymM/bMBO jep CTPYYHaln 13
PA3IMUNUTUX HAYUYHUX AUCUUNAMHA aNn U U3 PaA3HUX
KNUMaTCKUX pPernoHa mmajy 6UTHO pasnunyute

KpUTepujyme 3a NPouUueHy U MAeHTUMUKALU]Y CcyLle.
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[lerHULM]a cyLLEe

[Manmep (1965)

,Cylla Je oapeheHn BpeMeHCKM nepmoa TOKOM Kojer je
CMakeHO cHabfeBare BflaroM, OAHOCHO Mare je of
OYEeKMBAHOr UM KIMMATCKM OYeKMBaHOr ogrosapajyher

cHabaeBarba Bnarom”.

[dpyrum peymma, cylla ce fellaBa Kada ce MnojaBu
3HayajaH OeUUNT BoAe Yy MPOCTOPY W BPEMEHY.
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Tuvnosu cyLle

e MeTeoposoLlKa cyLla
e [lo/bonpmBpeanHa cyLla
o XMNAPONOLLKa CyLla

e CouUMO-eKOHOMCKa CyLLa.
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JeaHa4yMHa BOogHOr 6munaHca

transpiration irrigation

evaporation l o '

rainfall

percolation |
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[MpBY HaUMOHaMHW MNaH afanTalmje Ha M3MereHe KNmmarcke ycnose 3a Penyonmky Cponjy
HauyoHanHM akUMoHN NnaH yonaxasarba NMoCeAuLa cyLle 1 Aerpagalmje semmbmiuta °
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IHOEKCK cyLLe

MHaekcn cylle npeacTaB/baly anare 3a  AeTekuu)y,
MOHWUTOPWHI U eBanyaluMjy CyLIHUX aorahaja.

Buwe oa 100 nHgekca cylla.

[eTasbaH npernen MoXke ce Hahu y nuTeparypu.

MHOEKC cylle CAyXu 3a MNpoLeHy eeKkTa cylle U
neuHUCcae pPasIMUYUTUX MapameTapa cylle Kao LUTO
CY. Tpajakbe, MHTEH3UTET 1 06UM NPOCTUPaHbA.

HaeKe cylle Tpeba aa 6yae y ctawy Aa KBaHTUMUKY]e
CyLLY 3a pa3inumnTe BPEMEHCKe CKare.
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SPI

McKee, T.B., N.J. Doesken and J. Kleist, 1993: The Relationship of Drought
Frequency and Duration to Time Scales. Proceedings of the 8th Conference on Applied
Climatology, 17-22 January 1993, Anaheim, CA. Boston, MA, American
Meteorological Society.

CTaHpapan3oBaHn MHAeKC nagaBuHa (Standardized
Precipitation Index, SPI1) passunn cy McKee et al.
(1993, 1995) koju KBaHTUMPUKY]je AedPuUNT nagaBuHa 3a
pa3n4mnTe Bpemecke ckane (1, 3, 6, 12, 24, 48 meceun).

[prMeHa: y 3aBUCHOCTU Of] BPEMEHCKE CKasle
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SPI1-3 3a Maj (NagaBnHe y MapTy, anpuny n Majy)

SPI1-6 3a centembap (MagaBuHe anpui—centemoap) SP' _
SPI-12 3a fielembap (najasnHe jaHyap—aetiembap) BPEMEHCKE
SPI-1 - SPI-3 METEOPO/IOLLIKA CyLla CKaJie

SPI-1 - SPI-6 No/LONpmMBpeaHa cyLla

SPI-6 — SPI-24 XMAPOOLLKA cyLLa
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SPI je Konn4nHa nagaBnHa
3abe/ieXxeHa TOKOM HeKor
BPEMEHCKOT nepuoaa
NpeacTaB/beHa MPeKo
Bpe4HOCTW C/lyyajHe
MPOMEH/bUBE KOja Ma
CTaHAapAn30BaHy
HOpMasiHy pacnogeny
BepoBaTHoha.
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EKCTPEMHD BJI4KHO

Beoma BiaxHO
YMepeHO BIaKHO
CKopo HOpMAaJIHO
YMepeHa cyia
Jaka cyma
ExcTpemHa cyima

SPI = 2.0
1,5<SPI <2.0
1.0<SPI <15
-1,0<SPI < 1,0
-1,5<SPI <-1,0
2.0<SPI<-15
SPI < -2.0
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SPI - cHara

dnekcnbunaH. Moxe ce KOPUCTUTK 3a BULLIE BPEMEHCKUX CKana
SPI-1 0o SPI-3 moxke 06e36eaMTV paHy HajaBy Cylla

[MpOCTOPHO KOHCUCTEeHTHa. SPI ce npumeryje y CBUM
KNTMMaTCKUM pexxnumnma, a BpeaHocTtu SPI 3a Bpio pasnnuymnte
KNMMaTCcKe YyCnoBe Mory ce yrnopehuearu.

Guttman, N. B., 1998: Comparing the Palmer Drought Index and the Standardized
Precipitation Index. J. Amer. Water Resour. Assoc., 34, 113-121.

The SPI is recommended as a drought index because it is simple, spatially
consistent (invariant) in its interpretation, probabilistic so that it can be used in
risk and decision analyses, and can be tailored to time periods of a user's
Interest
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SPI - cnabocTtin

HenoctaTak KOMNoOHeHTe ET Koja je Beoma BaXkKHa
3a BOJHW 6unaHc.

He MOoXe ce KOPUCTUTK Y KNUMATCKUM Moaemma.
HepnocTajyhu nogaum Mmory 40BecTU 10 TPeLLKe.

bpojHW copTBEPM MOTY AOBECTU [10 3a0yHe
KOPUCHUKA.
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[1pOCTOPHO-BPEMEHCKA pacnoaena
najaBunHa 1 cyLLa

CarnefaBare WHTEH3WUTETA Cylle U
MPOCTOPHO-BPEMeHCKe  pacrogene
YAHW OCHOBY Oyayher [enoBara Y
norneay CMarersa nocneamnua cyLia.

YKYNHO 29 MeCeuyHUX BPEMEHCKNX
cepvja 0 nagaBMHamMa 3a rMepuoa
1948-2012 npuKyn/beHO je of
Peny6/mukor XmnapomeTeoposioLLKOr
3aBoga Cpbuje. Y nogauuma Hwuje
O6UNo HeM3MepeHWX BpPeaHOCTM, a
cepuje cy u3abpaHe Ha OCHOBY
OV)KUHE nepuofia Mepera, HUXoBe
OOCTYMHOCTM W noy3aaHocTu. [are
cepuje noparaka 06e36ehyjy nobpy
MPOCTOPHY  MOKPWMBEHOCT  Lefie
Cpouije.
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%Natka

[ 1DOCTOPHa pacrnogena nagaBnHa

Station name Mean (mm)
Banaiski Karlovac 627.0
Becej 570.7
Belgrade 6921
Cmi Vrh T899
Cuprija 651.8
Dvimnitrovgrad 631.0
Kikinda 5497
Kopaonik 7213
Krugujevac 6286
Kraljevo 748.1
Krusevac 643.6
Kursumlija 635.4
Leskovac 614.6
Loemica R20.0
Negotin 637.5
Mis 5788
Movi Sad 6138
Palic 350.1
Porcpa 746.7
Sjcnica 718.7
Sombaor 5HR.2
Smodercvaka Palanka 6357
Sremska Mitrovica 621.9
Valjevo 7759
Veliko Gradisie G665
Vranje 601.5
Zajecar 603.2
Zlatibor 954.9 18

Zrenjanin 576.4 1 Podaei nisu dostupni
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[ 1pOCTOPHA pacno,u,ena nagaBNHa

[MpoceyHe nagasuHe Mo roauLlbUM AobrmMa
nsHoce: 141 mm 3umn, 167 mm y nponehe,
196 mm y neto n 158 mm y jeceH. BehunHa
nocmaTpaHux cTaHuua Mmana je nagasuHe
nsmehy 120 mm 1 160 MM 3¥MK 1N Y jeceH,
nsvehy 160 mm mn 200 mm y nponehe u
netn. 3natnbop je nmao Hajsehy BpedHOCT
nagasuHa netn (271 mm), OOK je Hajvarby
BpeAHOCT umao [lMannh 3umn (112 mm).

Gocic and Trajkovic 2014
Theor Appl Climatol
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BpemMeHCcKa pacnogena nagaBnHa
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Linearni trend

Gocic and Trajkovic 2014 Theor Appl Climatol
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PernoHanunsauuja Cpbunje

Ha ocHOoBy cnpoBefeHe aHanm3e r1aBHUX
KomnoHeHTH (Principal Component Analysis,
PCA) (Hotelling, 1933) u meToae Knactepa
(Cluster Analysis, CA) (Anderberg, 1973;
Everitt, 1993) Hag [J0OWjEHUM  [NlABHUM
KOMMOHeHTama ofpeheHa Ccy Tpu pervoHa y
Cpoum (R1, R2, R3).

Region Naziv stanice

Rl

Veliko Gradiste, Zrenjanin

R3

Banatski Karlovac, Becej, Beograd. Crmi Vrh, Kikinda,
Kragujevac, Novi Sad, Palic. Sombor, Sremska Mitrovica.

Kopaonik, Kraljevo, Loznica, PoZega, Sjenica, Valjevo,
%latibor
Cuprija. Dimitrovgrad. KruSevac. KurSumlija. Leskovac,

Negotin. Ni$. Smederevska Palanka, Vranje. Zajecar

Gocic and Trajkovic 2014 Journal of Hydrology,
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[1lanaBMHe No Meceunma
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The highest amount of rain falls in June (12 % of total precipitation) and May (10 % of

total precipitation), while the least rainy month is February (6.3 % of total precipitation).
22
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[TanaBMHe No roanHUM 10omma

250
Gocic and Trajkovic 2014 Theor Appl Climatol
200
150 W Srbija
H Rl
100 W R
R3
50
0
zima prolece leto jesen
Godisnje doba

PernoH P1 Hajmara KOIMYMHOM najasuHa. PermoH P2 je Hajnowym/beHNju ca NajaBnHamMa

04,1000 mm, AOK pernoH P3 KapakTepuLly yMepeHe najasnHe 4mju je npocek go 650 |v||v|2.3
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P1-29 (36) cyLuHe
(BNnaXkHe) roanHe,
P2 - 33 (32) cyLlHe
(BNaXkHe) roanHe u
P3 - 30 (35) cyLuHe
(BNaXkHe) roanHe,
[oanHa 2000. 6una je
HajCyLUHW]ja, J0K je
1955. 6una
HajJKMLLHM]a TOKOM

MocMaTpaHor nepuoaa.

MojaBa cyLwiay
pernoHnma P3 n P1 je
6una cnnyHa.

BpemeHcke cepuje SPI-12
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. Ekstremno vlazno . Veoma vlazno

Umereno vlaino Skoro normalno

. Jaka susa . Ekstremna susa

. Umerena susa

Gocic and Trajkovic 2014 Journal of Hya?ology
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Pacnopen no Knacama cyLla
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69% npunaga CKOPo HOpPMa/HOj Kareropuju cywa. 8% ymepeHe, 5% jake 1 2% eKCTpPeMHe CyLLe.
Mo permoHnma, HajsuLle ymepeHuX cylla y P1 v HajBuLLE eKCTPEMHUX cywa y P3.

25
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[1pocTOpHa pacnogena
SPI-12 3a 1990, 2000,
2011, 2012

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Gocic and Trajkovic 2014, Journal of Hydrology
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. Extremely wet B very wet Moderately wet Near normal

I roderate drought - Severe drought . Extreme drought
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AHa/M3a TpeHaa nagasnHa

Mepunoa: 1980-2010 Gocic and Trajkovic 2013
Global and Planetary Change

Stanica Test Trend
Prolece Leto Jesen Zima Godisnji
Beograd Zs -1.34  -0,48 1,00 0.14 0,09
Ques  -2.33 =226 2.32 0,61 0,33
Dimitroverad  Zs 0,57 -0,61 1,81 1,27 1,29
Quea  -1,05 -3.82 3,05 4,68 3.44
Kragujevac  Zs -1,17 0,77 1.41 0,27 0,05
Qumea  -2.98 -2,60 2.37 0,88 0,35
Kraljevo Zs 0,31 0,24 0,82 0,41 0,07
Quea 1,03 1,35 3.63 2,83 0,01
Loznica Zs 0,00 0,65 1,2 1,80 1,87
Quea  -0.05 4,95 3,22 6,63 5,02
Negotin VA 1,07+ 0,14 0,94 1,12 0,34
Quea 2,55 1,00 2,75 1,87 1,12
Nis Zs 0,36 -0,54 0,82 0,71 0,54
Quea 1,73 2,43 3,13 3,37 1,06
Novi Sad Zs 0,61 0,42 2,53+ 0,61 1,80
Que 326 392 2,55+ 258 4,58 i
Pali¢ Zs 1,05 0,75 1,51 0,53 1,80 i
Qmea 4,92 4,83 4,47 1,62 4,42
Sombor Zs 0,58 1,62 1,17 0,87 1,00+ 70 \
Quea 2,07 3,70 3,80 3,30 4,18* - 60 A
Vranje 75 0,36 -0,38 1,39 0,54 1,31 £ 5 -W#.—
Qua 1,85 268 238 155 338 % 40 y
Zlatibor Zs 0,58 0,07 1,48 0,73 1,21 5 v -
Queg 2,93 0,30 3.45 2,63 3,36 y=0.470x+44 157
Zs: Mann-Kendall-ov test, Queq: Senov estimator nagiba 20 R=0.135
* Statisticki znadajni trendovi za 5 % nivoa znacajnosti. Z5>1.96 10 . . .

** Statisticki znadajni trendovi za 1 % nivoa znadajnosti. Z5>2.576 1980 1990 2000 2010
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AHanmsa TpeHfa ET

Naziv stanice  Zs Zp. b (mm/godina)
Beograd 2.55% 2.91%* 4.30
Dimitrovegrad 0,58 0,42 0,98
Kragujevac 2.50* 2,80%* 2,91
Kraljevo 2.52% 2.71% 3.00
Loznica 2.38* 2.64* 2.58
Negotin 347 4,37%* 3,77
Ni 1.63 1.49 2.89
Nowvi Sad 1.77 1.96 2.95
Palié 3,26%* 3,55%* 4,56
Sombor 3,76%* 4,.86%* 5,16
Vranje 0.10 0.08 0,88
Zlatibor 1.94 2.26% 241

b: nagib linerane regresyje, Z;: Mann-Kendall-ov, Zp,: Spirmenov 1o test
* Statisticks znaéaym trendowi za 5 % nivoa znacajnosti.
*® Statisticka znaéaimi trendovi za 1 % nivoa znacamosti.

E"'I'D (mm/godina)

1100
1050

Sombor

i
[
[
[

850
900
B30
BOO
730
700

1980 1990

2000
Godina

¥=5.163x+4769.5
R*=0.391

2010

Napomena: [ Ne postoje dostuptu podaci

Gocic and Trajkovic 2014 Hydrological Sciences Journal
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AHann3a
TpeHaa ET

Jesen

4. Povecan trend [J Nema trenda 1 % mivo znacajnosti 29
@ Povecani trend - O Nematrenda 5 % nivo znacajnosti
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AHanmns3a TpeHaa SPI

[Mepuopg: 1980-2010

56 Zs5>1.96
1% Zs>2.576
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Fig. 9. Mann-Kendall test (Z;) and Spearman's Rho test (Z5) for the SPI-12 series.

Gocic and Trajkovic 2013 Journal of Hyd roé%gy
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Estimated change of the precipitation return period

Spring
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= Composite maps for 2071-2100 compared to 1961-1990:

increase (drying) except in winter

Pongracz et al_, 2014, Datasource: ENSEMBLES, 2009
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Estimated change of the precipitation return period

= The largest increase: in summer (drier conditions in the future)
= The largest decrease: in winter (wetter conditions in the future)

Winter Summer

TG+ awes

CZ AT SK UA S| HU RO CR SR CZ AT SK UA S| HU RO CR SR

Spring Autumn

e TLLL gy Y |

CZ AT SK UA S| HU RO CR SF;- CZ AT SK UA S| HU RO CR SR
Regions within the domain:
CZ: SE-Czech Republic, AT: E-Austria, SK: Slovakia, UA: SW-Ukraine,

Sl: Slovenia, HU: Hungary, RO: Romania, CR: Croatia, SR: Serbia
Pongracz et al., 2014, Datasource: ENSEMBLES, 2009
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Projected changes in exceedance of temperature thresholds:

Hungary, 1981-2010 vs. 2011-2040 (PRECIS A1B results)

2011-2040 1981-2010 —2011-2040 1981-2010
50% 50%
40% w11
1
& 30% E 3% T
=
& 20% g 20% -
¥ t
10% ¥ 10%
¥ o
0% = 0%

S-HI 11 I8 S O£12 210 54 54

€4 =3

Daily minimum temperature (°C)

=0

As a conseguence of regional warming

frequency of
Is projected to dec

320 22 24 28 2 20 31 24 28 238 240
Daily maximum temperature (°C)

frequency of warm extremes
Is projected to increase

Pongracz et al,, 2014
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promena temperatiere (*C), sezona jjo [2007-2030]-[1981-1880] = alb

HE = TE
=1 T T T T <1 1
05 05 07 OB 08 1 11 12 13 1.4 1.6 1.8 2 22 24 26 28 3 32 34 38

promena padaving (X), serona: fja [2001-2030]-[1961-1830] == alb

Fe
10
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Cylla - panoBu Apyrnx aytopa

Nis

Begin—end Duration Severity
3/1950-5/1951 15 31.5
4/1952-11/1952 8 —13.2
11/1958-7/1959 12 —19.8
8/1990-6/1991 12 —20.1
7/1961-2/1962 8 —16.2
1/1964-12/1964 12 17.4
6/1990-2/1991 9 —13.8
6/1993-7/1994 14 —27.0
6/2000-10/2001 17 —39.0
7/2006-3/2008 21 —63.0
0) Vranje

Begin-end Duration Severity
6/1950-2/1951 9 —14.8
5/1952-12/1952 8 14.3
1/1972-8/1972 8 -12.3
10/1982-5/1983 8 —12.8
2/1985-10/1985 9 11.1
7/1990-6/1991 12 —24.2
2/1992-6/1994 29 47.5
6/2000-7/2001 14 32.7

Tosic and Unkasevic 2014
Analysis of wet and dry periods in Serbia,
Int. J. Climatol. 34: 1357-1368

SP1-12, 10 cTtaHuua, nepuopg: 1949-2011.

Huw, 7 nyTa cylla Tpajana ayxxe of 12 meceum.
Hajjaua cywa: Huw, 21 meceu, jaunHa 63.0
Hajay»ka cywa: Bpatre, 29 meceuu, jaunHa 47.5

CyLle Tpajy Ay>Xe 0f ceBepa npema jyry n nmajy
Behn MHTEH3UTET.

35



Development of master curricula for natural disasters risk - ___Corfunded by the
managementin Western Balkan countries ;

of the European Union

O
Z\'NatRlsk

CyLlla - paioBu Apyrmx aytopa

18- = % o = = - - —_—

Sl

Hro) sufnith dana

LF o i e

I ¥ P = e e,
LAl S o o

i :
1992 5= % 199K A iz A [ KT 1
Godina

I ®Vopshm e lsolmSthga 8 Uonlribm Sdup e dapudm Sohija o Jidm Sebap |

% al
- LI L

z
-
[

19K 19RS | S

Slika 2. - Bro) dana sa indeksima suse (£, PDSI SPI90, SPI RO nizim od nomalnih u periodu
od 1971, do kraja jula 2010, na teritoriji Srhije.
Fig. 2. - Number of days with drought indices (£, PDSI, SP1I90, SP11BO) lower than nonnal
in the period Mom 1971 w the end of July 2010 on the temitony of Serbia

36
Pannuesuh n PageHkosnh 2010 OapehrBarbe BAXHUX W CYLLIHUX Mepuoa...., 3awTtuta ouma 61(2): 152-166
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HaLI,I/IOHaIIHI/I aKUMOHW NaH y6l'la)KaBaI-ba nocnegunua cyLie v ,qerpa,qau,mje 3eM/bULLTA
A — BereTanHoHH MepHoOI b — BeretanHoHH MEPHOL
1961-1990. 1981-2012.

SPI1-6 3a centembap

Beha yuectanoct1981-2012.
y oAHocy Ha 1961-1990. ' i
Hajjaue cywe nocneatunx 20 rog
apoynTO Yy CEBEPOUCTOUHNM Y
DYHWM [1€/T0BUMA 3EMJbE.

Yuectanocrt
- -
B 450
[ ez
] o0
B -0
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PXM3 SPI-6

Mepwuog: 1949 -2008. (60 rognHa)

B IlenTpanua Cpbuja

Il BojeoguHa

SPI-6

ExcTpeMHO BAaXKHO
Yuepeno/jako nosehana praxHoCT
YoOuuajenn yeaosH BIakKHOCTH
Ywmepenaljaka cyma

| W Excrpemna cyma

PR PR RERE PR e R 88 ER C NI R R85 8 2858 2R 50 B 38 5838585385858

YmepeHa cylua - 6 (10%) 1950, 1952, 1962, 1988, 1990 1993, 2000, 2003
Jaka/ekctpemHa cywa — 3 (5%)
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Eﬂ.ﬂ

..l.'r
-2.0
3.0

PXM3 SPI-3

BojsognHa

1974 1975 1976 1978 1874 1980 1981 1982 1983

YmepeHa cywa — 19 (5%)
Jaka/ekcTpemHa cyLia — 22/8 (8%)

SEPR R eRW SPR SER e W SERN SR s T =TS
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1980 1994 1982 1993 HOBEM6ap 1986

MapT-jyH 1992
JyH-HoBembap 2000
anpun-jyn 2003

ST RSEPET S P TS P TSP S R RTSES 39

1884 1943 1996 1847 1998 15934 2000 200 2002 2003
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PXM3 SPI-2

y : E:CC’I]]CMH:D BIAKHO I . — Bojeojpuna
BILAKHOCTH: Mepeno/jako noschana BraxsocT Cpouje:
YoOuuajenn YCIOBH BIAXKHOCTH —— Uenrpanua CpOuja
YmMepenajaka cyiua
W Ekcrpemna cyia
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®  @RCTPEMKEE CYLWE
®  jaxa cywa
YMepeHa cya
HOPMAMNHD
®  ywmepera enara
SPI-12 ®  jaxa anara
®  AUCTPEeMMA BNAaTa
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
250 - MECEYHE BHCHHE ITAJABHHA y mm
200 - HHUIII roauna 2012
150 -
100 -
50 -
o -

1
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 SPI-3 3a aBryct 2012.
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Aarym:
28.2.2018.

MeeTi
Manuh
Comiiop
Hosu Caa
Fpemannn
Kukwnma
b. Kapaosan
Bpuinaig
Jloaunua
C. Murposua
Bakero
bBeorpan-omc,
Kparyjeran
Cu. Taaanka
B. I'pagnurme
Lipan Bpx
Herornmn
Fnarwiop
Cjenmia
Mosera
Kpaseno
Komaomnk
Kpvimesan
Thynpuja
Hum
Jeckopan
Bajeuap
duvuTposrpa
Bpame

OneHa Yeaosa BIKHOCTH HA ocnory 5P
3a 1,2,3,6, u 12 mecenn

P11
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H
B
B
¥h
MB
YhH
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H
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¥
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ME
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EB
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(Gazun nepron 1961-2005)

5P1-2 SPI-3 SPI-6
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SPI -3, 6 unnil2
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SPI1 3, 6 unn 12

3a carfnenaearbe MPOCTOPHE pacnogene M jaunmHe cylle Ha nosbonpuepeny
KopuwheH je TpomecedHN SPI nHAeKc 3a Maj 1 aBryct, YAMe CY NOKPUBEHU
KOUTUYHM  MeceuM Yy pas3Bojy MO/LOMPUBPEAHUX KynTypa, Kao W
LiecTomecedHn SPI nHAekKc 3a mapT M centembap, Koju obyxBaTta aHanmay
yCNoBa BMaXXHOCTM Yy BeretauyMoHOM Mepuoay M Yy XnagHWjoj MOSIOBUHW
roanHe. TpomeceyHn SPl 3a Maj u3pavyyHaBa Ce Ha OCHOBY KO/MYMHe
NnafaBnHa 3abenexeHnx y MapTy, anpuay u mMajy 1 npeacrtae/ba OLEHY YC/oBa
BNaXXHOCTKU TOkKOM nponeha, oK ce SPI 3a aBryct oapehyje Ha OCHOBY
KONMYMHa NnajfaBnHa 3a0eneXXeHnX Yy TOKY jyHa, jyna u aBrycra, U npeseHTtyje
yCcnoBe BNAXHOCTM TOKOM neTa. LllectomeceyHn SPl 3a centembap
n3payyHaBa Ce Ha OCHOBY KOMWYMHE MaJaBvHa 3a0eneXXeHWX Yy mnepuody
anpun— centembap W npeacTas/ba YC0Be BNAXHOCTM Y TOKY BeretaumoHor
nepuoga. LllectomecedyHn SPI 3a MapT m3pavyyHaBa ce Ha OCHOBY KO/IM4YMHE
NnaflaBnHa 3a0eneXXeHUX Yy nepuogy OKTobap—mapT M NpefactaB/ba YC/oBe
BIAYXKHOCTU 3a X/1afiHN]y NOJIOBUHY FoOAMHE.

(MpBW HauMoHaHW NaH aganTtaunje Ha U3MeHeHe KNMMaTCKe YC/10Be 3a
Peny6nnky Cpoujy)
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[1, T, cywle

40 A
-
a® o° - . * .-
35 - o "_.i L 2 ", ,'I '. I~ | .
-.. . L .‘I' 'I I |I & . i »
."' » P \ 'II f a? ' s | - " .
30 - a | .I'u ; b / I| -'I II I o* | *a
5 y il | - I g, - - & -
{ I|I f - ha ra AL
- |I i Yy A h‘“““L‘*' : Ll‘ alk lh.ﬂ.‘l l“‘
/ ; ta, Ve e, L‘i“' * g 77 i - .
ik - i - T
. # 0 AL ALE al a *
25 s | r‘ AkE -
Vi
*
20 - " @ %
i 4l & 4 . £ ‘e . 4 ’ e 3 ¥ ! ’
L § Y . i E
" 8 K. a L & ™ ’
1 ] w -\?l_ E " Q A l
- 'y L -
L ] . . ﬁn
10 & II_I“' .
Jun 09 Jun 29 Jul 18 Aug 08

- R
- ]
- R
L ®
.-
L =

o

Cpbuja, 2012, npocek (1971-2000), NMvi =100 mm

44



Development of master curricula for natural disasters risk
managementin Western Balkan countries

%NatRmk

" ar l o
- -

b G
LA

ET

EBanoTpaHcnunpalmja je cactaB/beHa of Asa MehyCco6HO
rnoBe3aHa npoLeca KpeTtaka Boae 13 3eM/buLLTa U/nnm
bubakay atmocepy (esanopaumjan TpaHcnupaunja).
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[TeHMaH-MOoHTe)

U FAQ-56 Penman-Monteith metod: koniste se sledeéi parametri u proraunu
evapotranspiracije :

1. Latentna toplota 1sparavanja (1)

A=2501-(2.361-107).T (67)
gde je: 2. = latentna toplota isparavanja (MJ kg™); T = srednja dnevna temperatura
(°C).
2. Pad napona zasicene vodene pare (A)
T

oo 20

A= L (68)
(I +237.3)

gde je- A = pad napona zasicene vodene pare (kPa °C™): T = srednja dnevna
temperatura vazduha (OC).
3. Psihrometrijska konstanta (v)

P
¥ =0.00163 7 (69)
gde je: v = psihrometrijska konstanta (kPa ©C™); P = atmosferski pritisak (kPa); 2. =
latentna toplota vaporizacije (M7 kg™).
4. Atmosferski pritisak (P)

(293-0.0065-2""
P=1013.| ——r— (70)

\ 293 J
gde je: P =atmosferski pritisak (kPa); z = nadmorska visina (m).

3. Hapon zazicene vodene pare (g,)
Proracun za dvadesetcasovm period vril se prema :
s -

0.611 | 17277 (1727.1, | -

g = - 28X EX] | [

S ¥ SIS TEE Y M ST
gde je: &, = safurizami napon vodens pare (kPa); T... = maksimalna dnevna
temperatura vazduha ("C); T, = mimnmalna dnevna temperatura vazdoha (°C).
Proradun za éasovni period VTEL o8 prama :
1727 -TJ

£, =D.611-axp| S TE]
T +2373

gde ja: I'= srednja dnevna temperatura vazduha C).

6. Stvam napon vodsne para (2,)

U nado) zemlyl ova) podatak je lake dostupan u metecrolodlkim godifnjacima.
U svatu, zbog konicen)a savremenyih uradaja (Katul et al 1992; Howeall and Dusek
1595; Todorovie 199%) koji ofitavam samo relativae viainost, vrednost stvamog
nzpona vodene pare dobija ze rafunskim putem preko tamperature tatke roze ili
preko relatrme vlafnost 1 napona zasicane vodensa pare

(72)

a. proradon na osnown temperature tatka roza (T, )
.fl?.Z?-I;“ h
e, =0.611.expl ———

|7, #1373

(73)

-

gde ja2 gy = stvarm napon vodens pars (kPa); .= temperatura taéke roze (OC).

U humidnom klimatskim uslovima moZe se T, zameniti 53 Ty, 1 onda se dobya -
[17.27.7 )

g, =0.611-exp| ———== (74)

i 137 3
\ 7., +2373)

b. proraéun na osnovu maksimalne @ minrmalne ralativie vlafnosts (RA ... 1 RA...)

4 1797, - £ 17 9. *-. : .
{=ms11_| o] 17.27-T,, | RH_, - 17.27-T., i_m“ a5
2 | T +2373) 100 | T..+2373) 100 )

Za tasovns proratuns

17.27-T" RH
=0.611-exp| —— | —

% P T+2373) 100

7. Ekstratersstrijalna radijacija (K,)

Za 24-zatmi period :

24.(60)

x

R, = T, -d (@, -sing-sin§+cosp-coss-sma ) (77T
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gde je: A, = ekstraterestrijalna radijacija (U7 m-2 dar); 5,. = solama konstanta (3
= 00820 KT m-2 min'’); d. = reativno rastojanje Zemljz - Sunce; & = smfeva
deklinzeijz (rad); @ = gecgraftka firina (rad) {ima negativeu vrednest za juzm

[TeHMaH-MOoHTEe)

poluloptu).
Es

d, =1—EI.033--:05| ﬂ—-.f] =1+0.033-cos(0.00
363

F=0400. si.u|l’£-.f—1.39\| =0.409. 2in{0.017
363 J

gde ja J=broj dana u godin.

¢ = Arccos(—tan ¢ -tan £

Postoje 1zraz za dobyjanje messénth vrednost akstr:
al. 19%94; Allan et al 19598), ah omi =zu manje §
wrednostl, u ovom radu, dobyjaju sumiranjem does
radijacije po mesecima () proradunu na éasovnom n
Allen et al. (1594), Allen et al. (19%E8)1 Allen et al.

E. Maksimalno trajamje sunfavog sjaja (V)

4
;1'\"=£-6'}, =764 m,
T

gde ja: N=mak=imalno trajanje sunéevos sjaya ()
9. Mato radijacija (K.}

Nato radyacya (R,) rafuna ze kao zbir neto kratk
dugotalasne radijacye (R -

R =R_+R,

a. Weto kratkotalazna radijacija (R_)
al. Ako postoje merenja solame radijacije

R, =(-a)-R =077-R,

gde je: K= neto kratkotalasna radijacija (37 m” dz
{2.=0.23); R, = dolazeta solama radijacija (MI m™ d
Solarna radyjacya moze =ze menti o bolje om
stamicama razhifitim radiomefrima 1 piranomets
kalibraciun 1 edrzavanje. Mersne vrednost solame rz
stamica. U tom shifaju zolarma radijacija se radur
sunéeveg sjaja. Pre konidenja treba proveriti pouzd:

al. Ako postoje meren)a stvamog trajanjz sunfevog sjaja

R =ﬂ.??.{0.zi+u_50%3-3,

gde je: Ry = neto kyatkotalasna radijacja (MJ m™ dan) ili (W
n = stvarno trajanje sunfevog zjaja (h); N = maksimalne trajanje suncevo
R, = akstraterestrijalna radijactja (MT m? dan™).

b. Meto dugotalama radijacyja (Ryyp)

Iato dugotalama radijacyja se moZe izraziti na sledaci nadin :

=R +-R, T=f-(s, —gw}--::r-{f'

mx '?-':rﬁ}
2

gde je: Ryj = neto dugotalasna radijaciia (MJ m™” dan™) i (M m™ |
delazaca termalna radijacija keju emitujn atmesfera 1 oblaci ka povrs
(eilazmi fhuke) (WMT m™ dan™) ili (MT m™ b*); Ry, = odlazeda termaln:
koju emituju vegetacija i zamljifts v atmosfern (nzlaeni fuke) (3T " d2
w bh); f= faktor oblafnesti; &, = efekiima emisivnost stmosfere, £, =
xegeta\:lje i ZEI‘.'I‘.'IJ._]Eta (B = 0.98), o = Stefan-Boltzmann konstanta {U
(T m® K dan™) za pariod od 24 sata ili o=2.04=10"" T m™® K4 Y
perod); Time = mak=imalna dnevna temperatura vazduba (CE); Toem =
dnevna temperatura vazduha "K).
Faktor oblatnost (f) dobija e iz izraza :

bl. Ako postoje meranjz solams radijacije

f= 1.35-1:’ —033

gde je: R, = sclama radijacija u L'I'J_T m? dan’") ili {I'J_T m’ b R
mdl]m_]audanu bez oblzka (MT m* dan™) ili (MT =™ B, koja ze dobija

R_=(0.75+2-10% .2)-R,

b2, Ako postoje mersnjz stvamog trajanja suméevog jaja
£=09 % +0.1
Hato Em.i;,im.aet zemljiita (') ze dobija iz sledeceg izraza -
=g, —&, =034-014,)z,
gde je: &' = neto emismmost zemljiita, e, = stvarmi napon vodens pare (kB

Sumuranjem svih elemenata 17raza (237 dobijaju se dve jednadéme 1to:

(B4)

S I O

bl. Ako postoje merenja solame radijacije

R, (T + T

R, =—(135 = _0'35)'(D'34_D'14£]'5T (90)

b2. Ako postoje merana stramog trajan)a sunfevog zjaja

n (T + T i)

R, =—(':].9?—D.lj-(D.Sd—CI.l#E]-a’# {91)
. Meto radijacia (R)

Makeon svih prorafunz vrednost neto radijacije se dobija iz 1zraza

cl. Ako postoje merenja solame radijacye

iy T 11, mJ 7

R = 53 L —0.35)-(0.34-014,fs, ) gt _rme (92)

c2. Ako postoje merenja stvarmog trajanja suntevog sjaja
B, = 077-(0.25+ D.i%}-R, -{-::-.9%+u.13-{u.34-u.14\|'ﬁ }-s.@ (23)

right (1982) je razvio =vo) metod za prorafun neto radijacije koji je primenjivan u
Allen et al {1988 1 Tensen et al (19590). Varzija Penman-Monterth metode u kojoj e
prorzfun neto radijacije obavlja prema Wnght (1982) je poznata u literaturs kao
ASCE Penman-MMonteith metoda. FACQ-36 Penman-hdonteith 1 ASCE Penman-
Meontaith metods su analizirane uw Allen et al (1994 1 pokazalo se da su razliks u
prorafunu evapotranspiraclje minmmalne.

10, Zeraljisni toploti fluks ()

Dietaljnye o proradunu zemljinog fluk=a moZe e naci u Wright (1932), Jenzen et
al. {1990), Allan ot al. {1994k, Ortaza-Farias ot al (1995), Parez et al. (1999}, Tedd
et al. (1999, Amarakoon et al. (20000, Gavilan et al. (2007). U7 praksi == ma_]
elamenat jednafme zansmarue ako su prorafumi nz dnsvnom 1l mezaénom nrvon
(Allan ot zl. 1994b; Allen et al. 1998; Steduto and Smyvder 1998). £a proraduns na
Zazovnom nivou predlafu == lzmazl w zavisnostl doba danma. Za peried doevnog
gwatla -

G=01-R, (24)
Z3a pericde u tokn modi -
G=05-R, (33)

gde je: (3 =zemljisni toplotni fluks (34T m® B, R, =neto radyacya (T m k.
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FAO-56 PM & ASCE PM

0.408AR, —G)+ y— 20
_— T+273

Opm A+ y(1+0.34U,)

U,(e,—e,;)

gde je ETypy, referentna evapotranspiracija (mm dan™);
A je pad napona zasi¢ene vodene pare (kPa °C™); R, je
neto radijacija (MJ m™ dan™); G je zemljidni fluks
toplote (MJ m™ dan™); y je psihrometrijska konstanta; T
srednja temperatura vazduha na 2 m visine (°C); U, je
brzina vetra na 2 m visine (m s7); (e,-eq) je deficit

napona vodene para na 2 m visine (kPa).
48
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KAnmMaTonoLwKn napameTpiut

TemMneparypa Basayxa
PenatrBHa B/1aXKHOCT Basayxa
ConapHa paanjaumja

bp3nHa BeETpa
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Xaprpmec MeToa

e
ETO,Harg =HC - K, - (Trnax — Tmin)HE( — D — + HT)

HC =0.0023, HE = 0.5, HT = 17/.8
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Moanmpukarmja Xaprpuec MeToae

Allen (1993)
ET, = 0.0030 - 0.408RA - (T,,,

Droogers and Allen (2002)

20) - T D"

ETy = 0.0025 - 0.408RA - (T, + 16.8) - TD"?

Droogers and Allen (2002)

ETy = 0.0013 - 0.408RA - (Tyu + 17.0) - (T D — 0.0123P)%7

o1
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MoanmrkoBaHa Xaprpmec MeToaa

Trajkovic 2007 J. Irr. Drain. Eng.

[
ET) g = 0.0023- R, - (T - i e B "2 = +178

52
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ETo,harg (mm/day)

Ynopehnsahe BpeagHocTu ETo

HARG vs. FAO-56 PM

ETo,pm (mm/day)

0 I 2 3 4 5 6

Trajkovic 2007 J. Irr. Drain. Eng. o3
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Ynopehnsahe BpeaHoCcTu ETo

AHARG vs. FAO-56 PM

ETo,aharg (mm/day)

ETo,pm {mm/day)

T T I i

0 ] 2 3 4 5 6
54

Trajkovic 2007 J. Irr. Drain. Eng.
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[MprmeHa AXAPI y ®paHLUyCKo]

Slanica SEE ETpanay’ PETo
(mmdan™) BT, . PETopm

Agen 012 1.00 0.96

Allencon 0.15 1.04 1.05

Auxerre .14 (.93 (.95

Relfort 0.18 0.96 095 0 7 ETo,aharg

Bordeaux 0.0 1.0 .98 .

BrestGui. 0,15 097 (mnvdan) - AHARG vs. FAO-56 PM

Caen 0.19 0.95 5

Clermont 0.21 .95

Dijon 0.27 (.50

Gourdon 0.21 105 4 -

Grenoble 0.10 0.95 0.96

Le-mans (.10 (.99 (.98

Lille .15 0.97 1.00 3 .

Limoges 0.24 0,99 1.04

Lyon 0.29 ’@ 0.88

Le Pui Cha. 017 093 - X -

Viillau o015 - 0.04 2 ProseCno odstupanje -3%
Nancy 0.17 1.06 1.06

Mantes .16 0.95 091 l a

MNevers .12 0.96 1.00 A |

Orleans 0.23 01 0.92 P

Paris 0.27 091 ' ETo,pm (mnVdan)
Poiters 0.13 n 0.93 ' ' ' ' ' ' '
Reims 0.13 .98 .98 -
Eennes (.06 1.00 0.99 0 l 2 3 4 5 6
Rouen 017 1.07 1.08

Strashurg 0.12 1.03 1.04

Toulouse .14 (.95 .54

Tours-st. (.29 090 093 55

Prosek 0.17 0.97 0.97
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[1pnmeHa AXAPI y paHy

Tabari et al. 2013 Irrig Sci 31:107-117

Temperature-based methods R? RMSE (mm/day) MBE (mm/day) PE (%)
Thornthwaite 0.82 0.64 0.24 10.30
Blaney—Criddle 0.99 0.33 —0.03 1.17
Schendel 0.87 1.03 —(.86 37.32
Hargreaves-MI 0.95 1.08 —0.96 41.57
Hargreaves-M2 0.95 0.94 —0.81 35.06
Hargreaves-M3 0.90 0.67 —(0.32 14.21
Hargreaves-M4 0.95 0.34 —0.18 1.87

S~
Farzanpour et al. 2018 Hydrology Research

Temperature- based Radiation- based Mass transfer- based

T

BC  Schendel HS1 HS32 HSY H S—I-\J'H EI IR T1 T2 DA TR ME RO PE AL EW WMO MA
Ahar 024 0.40 018 020 40 7’5\ 0.1% } 22 03 017 £20 018 032 033 032 032 4032 040 035 o033 033
Bonab 0123 0.46 020 021 025620020 042 018 021 017 033 036 033 032 033 067 035 035 034
Jolfa 021 033 030 031 037 030 021 042 026 028 023 02I%8 033 0219 028 031 04 032 033 033
Kalibar 022 0.40 019 018 022 012 022 03 018 D20 019 036 037 036 036 937 Q41 036 037 037
Marageh 0.18 0.43 0.17 017 419 017 0le 043 018 4023 018 027 029 027 027 028 036 029 030 029
Mhfarand 024 0.51 018 018 022 018 021 056 020 923 020 034 040 034 035 9537 048 039 9032 0440
Mhfianeh 022 0.43 020 o021 0024 020 012 039 020 023 018 033 035 033 032 033 042 034 034 035
Sahand 023 055 021 021 024 021 023 050 023 926 024 030 020 032 0328 Q310 037 020 O30 020
Sarab 025 0.43 017 9019 924 018 G919 053 017 920 018 032 033 035 032 032 039 032 032 033
Tabnz 020 0.44 018 019 922 01& G418 050 020 024 019 029 031 029 0209 031 0392 031 932 031

Mote: BC: Blaney-Cnddle; H51: Hargreawes-Samami 1; H32: Hargreaves-Samam 2; HS3: Hargreaves-Samam 3; HS 4- Hargreaves-Samami 4; J5: Jenzen-Haize;
RI: Batclue; IR: Immak; T1: Taban-1; T2: Taban-2; DA: Dalton; TE: Trabert; ME: Mever: RO: Echwer; PE: Peruman; Al: Albrecht; BW: Brockamp-Wenner;
IIA- Mahnnger.
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P
Approach ( pm,) PM,, (TURC)  AHARG
—— S
Measured parameters i T T, n T
Estimated parameters U, R(T), VP U, R(T), VP — —
Vranje
RMSE (mm day~!) 0.194 0.234
PM,/PM 0 0.984 @ 0.971
RE 0.080 0.084 0.133 0.101
Nis
RMSE (mm day™') 0.20) 0.293 1.350 0.213
PM, /PM $ 1.089 Q0925 1.050
RE 0.086 0.124 0.150 0.090
Kragujevac
RMSE (mm day™') 0.217 0.266 ® @
PM,/PM 1.069 1.098
RE 0.104 0.127 0.119 0.100
Negotin
RMSE (mm day™) 0.240 ® 0.214
PM,/PM 1.056 106 0.980
RE 0.103 0.084 0.116 0.092
Novi Sad
RMSE (mm day™") 0.179 0.184
PM, /PM 1.043 0 0.953
RE 0.077 0.061 0.144 0.080
Palic
RMSE (mm day™') 0.147 @ 0.214
PM,/PM 0.969 03 0.938
RE 0.058 0.066 0.110 0.096
All stations
RMSE (mm day™") 0.208 0212
PM,/PM 1.019 s 0.987
RE 0.083 0.092 0.128 0.093

CTaTtucTUUKKM nokasarensn ETo
npopayyHa KopuiheweM MUHUMaTHOT
6poja KNMMaTOMOLLKNX napameTapa

JlokanHo moandgmkoBaHa PAO-56
[MeHmMaH-MoOHTE] MeTOa Cca
MaKCMMa/ITHOM TeMrepaTypoM Basayxa,
MWUHUMa/THOM TEMIMePaTyPOM Basfyxa u
NpPoCce4yHOM /I0Ka/IHOM 6P3MHOM BETpa
Kao ynasHum senndmnHama (MMtn)
omoryhasa noysaaH npopa4vyH ETo. Kao
jelnHa anTepHaTBa HaMmehe ce
mMoandrKosaHa Xaprpmec MeToaa
npeacras/beHa y Trajkovic (2007).

Trajkovic and Kolakovic 2009
J. Irr. Drain. Eng. 57
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OcTanu MHAEKCK cyLLe

 [Nlanvepos nHaekc jaunHe cylie (PDSI)

e CTaHpnapam3oBaHM MHAOEKC 3acHOBaH Ha ET u
nagasmMHama(SPELl),

* PekyntmBaumnja nHaekca cyiie (RDI) 1

 /IHOeKc BapnjabuHOCTU cyuLmMTa Bofe
(WSVI).
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[TasIMepoB NHAEKC JaunHe cylle - PDSI

Palmer, W.C., 1965: Meteorological Drought. Research Paper No. 45, US Weather Bureau,
Washington, DC.

YnasHu napameTtpu: MeceyHM nogaunm o Temneparypu wu
nagaBMHama. MoXe ce KOpUCTUTU WHQopmaumja o
KanauuTteTy Bnare sem/buiiTta (water-nolding capacity).

[IpMeHa: No/LONPUBPELHE CYLLIE.

CHara: Ynotpeba noaaraka O 3eM/bULLTY WU MeToAosIornja

YKYMHOI BOAHOr OMaHCa YnHe ra npuandyHo pPobycHMM 3a
NaeHTUUKaLW]y CylLLe.
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Cnaooctun PDSI

[MoTpeba 3a KOMMNNIETHMM ModalMma MoXKe 13a3paruv npoobeme.

PDSI nma BpeMeHCKM OKBMP Of OTMPUINKe OeBeT Meceuun, LUTo
NO0BOAN N0 3aKallwberha Y naeHTUdMKaunju ycnosa cyule. OBO
3a0CTajakbe MoXKe BUTN 1 A0 HEKONMKO MeceLu, LITO je HeJocTarak
Kafla NMokKyllaBamo Aa WUaeHTUUKyjemo 6p3o pactyhy cyuy.

PDSI He pearyje 006po 3umu 360r cHera 1 3aMp3HYyTOr T/a.

Guttman, N. B., 1998: Comparing the Palmer Drought Index and the
Standardized Precipitation Index. J. Amer. Water Resour. Assoc., 34, 113-121.

The PDSI is very complex, spatially variant, difficult to interpret,
and temporally fixed.
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Standardizovan indeks zasnovan mna evapoiranspiracijl 1 padavinama (Stardardised
Precipitation Evapotranspiration Index, SPED) (Vicente-Serranc et al, 2010; Begueria et
al.,, 20100 kao Sto mou 1 samo ime kaZe zavisl od padavina 1 refarenine evapotranspiracije
(ET.). ET; e 1zradunava na oznove FAO-36 Penman-honterth (FAC-36 PRI jednaéine
(Allen at 2l 1998

0,408A(Rn—G)+ y o1/ (¢, —e,)
ET = I+273 (3.11)
At (12 0.340)

zde je ET; = referenina evapotranspiracija (mm day '), 4 = pad napena zzsidens vodene
pare (kPa "C "); B, = neto radijacija (MT m” day '); & = solama konstanta (W m~ day"); ¥
= peihometrijska komstanta (kPa “C '), T = zrednja temperature vazduha ("C); I =
prozeénz brzina vetra na 2 m visine (m =™ ); 1 8. - 82 = deficit zasifenosti vodene pars (kPa).

Vodni balans (I se dobya kao razlika izmedu meszacmh padavina 1 ET;, a SPEI se

1zTatunava:

e, +eF + .::_JF’:

SPEf =W - -
1+d W +d W +d

(3.12)

zde sa Wizradumava kao W= _-2In(F) za P05 1P (FP=1-F(x])je verovainoca
koja prelazm imafunatu vrednost Db Ako je F»0,5 onda se P zamemjue sa I-P

Eoeficyent: e, er, oz, di, d: 1 d: imzm 15te vrednost kao za SPI Fix) je funkena raspodels
D zamya 1 data je kao

- a1
ch}=l1+ f] 1 . (3.13)

gde za o, {1 ¥ dobijaju na csnovu Simgh et al. (1993):

2w, —w,
g= 6w, —wy, — Gw, !
e 05,20

ra+1/ /mra-1 5"
¥=w,—al(1+1/ SC0-17 4.

(3.14)

w,fz=10, 1, 2] je tezinski moment reda s 1 raduna == kao

SPEI

Vicente-Serrano, S.M., S. Begueria and J.I.
Lopez-Moreno, 2010: A multi-scalar
drought index sensitive to global warming:
the Standardized Precipitation
Evapotranspiration Index. Journal of
Climate, 23:1696-1718.

[1peaHoCT:
YKbyumBate ET ra umHu
NOeNHUM 3a KIMMaTCKe Mogene.

CnabocrT:

Kako je MeceuyHn NHOEKC He
MOXKe 6P30 Aa UAEHTUGNKYje
6p30 pa3Bujajyhe cylLe.
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RDI

Rekultivacija indeksa suie (Reconnaissance Drought Index. RDI) (Tsakiris and Vangelis,
2005; Tsakins et al., 2007) je meteorologki indeks kojim se procenjuje su$a na osnovu
padavina 1 potencijalne evapotranspiracije. Inicijalna vrednost indeksa (a;) za referentm
period od k meseci izradunava se kao:

Tsakiris, G. and H. Vangelis,

F 2005: Establishing a drought
P, index incorporating
a, = = (3.17) evapotranspiration.
k
Z PET, European Water, 9/10:3-11.
=1

[prMeHa:no/LonpuBpeaHa
N XNAPOJIOLLIKA CyLUa

gde su P; 1 PET; padavine 1 potencijalan evapotranspiracija za j-ti mesec hidroloske godine,

Normalizovani RDI (RDI,) se izra¢unava kao

CHara: Kopuuihetbe ET.

_4
RDI, (k) ===~1 (3-18) " Buiwe BpemeHCKMX ckana.
Standardizovani RDI (RDI) se izraéunava kao CnabocT: ET pavyHa camo
= Ha ocHoBy T.
_ Ve
RDI (k) = (3.19)
T

gde je y vrednost za [nay, Yy, je aritmeti¢ka sredina, a G standardna devijacija, 62
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Indeks varyabilnstt suficita vode (Water Swrplus Variability Index, WSVI) (Gocic and
Trajkovic, 2014d, 2014e) 1zracunava se kao:

. p@_
wsvr, 0 == _H (3.20)
4]

gde je I’F’:S'Hkm = indeks varyjabilnosti suficita vode za k-t1 mesec za godinu i, D_E“] =

mesefn deficit vode za kt1 mesec za godinu i, u = sredma vrednost 1 ¢ = standardna
devyacija za posmatrani period.

Deficit vode Dk':‘i:' za godinu i 1 referentni period od & meseci se 1zracunava kao:
ok
D" =% (B, - ET;).i =1()N (3.21)
J=1

gde su Py = padavine 1 ET}; = referentna evapotranspiracya za mesec j za godinu 1 N =
ukupan broy dostupnih podataka.

Klase suge defimsane na osnovu WSVI vrednosti prikazne su u tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Klasifikacija suSe prema WSVI indeksu
Klasa suse WSVI vrednost
Ekstremno viazno WSVI=2.0
Veoma vlazno 1.5 =WSVI<2.0
Umereno vliaino 1.0=WSVI<1,5
Skoro normalno -1,0=WSVI< 1,0
Umerena susa 1,5 =< WsVI<-1,0
Jaka susa 202 WsVI<-1,5
Ekstremna susa WSVI<-20

WSVI

Gocic, M., Trajkovic, S.,
2014: Drought
characterisation based on
Water Surplus Variability
Index. Water Resources
Management 28 (10), 3179-
3191.

[MprmeHa:
BuLuie Tunosa cywla.

CHara: Kopuwhere ET.
BuLLe BpeMeHCKMX CKasla

CnabocT: ET payyHa Ha
ocHoBy NM. YecTo Hema
CBUX NOTPEBHMX
K/IMMaTONOLLKMX nofaTaka.

63
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Table 5 Pearson comelation coefficient between WSVI and three drought indices (SPI, RDI and SPEI) in

selected weather stations
Climate Hyper-arid — Anid Semi-anid Humid Sub-hurmid
Station name Zabol Tehran Khoy Ghazvin  Belgrade Lognica  Palic Vranje
WSVI-1 SPL1 0.252 0.548 0,732 0.608% 0.918 0.946 0906 0.908
RDI-1 0.078 0.561 0.751  0.677 0.899 0.912 0888 0894
SPEI-1 0,157 0.503 0,731 0.619 0.975 0.979 0972 0955
SP1-1 RDI-1 0261 0.622 0828 0683 0,957 0.963 0961 0961
SPEI-1 0,069 0.124 0437 0226 0.933 0.968 0921 (.89
RDI-1 SPEI-1 0.662 0.762 0775 0.790 0.920 0.941 0914 0919
WEVI-3 SPI-3 0287 0.645 0740 0.734 0.925 0.955 0901 0913
RIDI-3 0.040 0.619 0810 0729 0.950 0.948 0932 0940
SPEI-3 0.095 0.397 0698  0.568 0.974 0.975 0973 0933
5P1-3 RDI-3 0.569 0.904 0962 0929 0.958 0.961 0954 0970
SPEI-3 0.072 0259 0520 0437 0.932 0.960 0907  0.900
RIDI-3 SPEI-3 0.600 0.408 0.577 0527 0.955 0.946 0.944 0924
WSVI-6 SPl-6 0289 0681 0689 0777 0.917 0.937 0886 0910
RDI-6 0297 0.729 0.824 0842 05% 0.951 0.939 0.956
SPEI-6 0,023 0274 0646 0485 @ 0.973 0.967 0954
SPI-6 RDI-6& 0.688 0.982 0957 0978 0.9l 0.960 0.956 0.966
SPEI-6 0,078 0.186 0419 0366 0,927 0.943 0.896 (.BE8
RDI-6 SPEL-6 0389 0.215 0,536 0401 0,959 0.948 0944 0929
WSsVI-12  SPI-12 0306 0.685 0582 0.731 0.894 0.917 0.847 0900
RDI-12 0.485 0.785 0822  0.568 0.952 0.956 0.949
SPEI-12  0.038 0.250 0.;733 0475 0.980 0.978 0.979 / (1.949
SPI-12 RDI-12 0.969 0.984 0928 0967 0.941 0.939 0938 0959
SPEI-12 0,012 0.177 0374 0333 0.917 0.933 0870 0.889
RII-12 SPEI-12 0,007 0.203 0.575 0408 0.976 0.969 0970 0946

Gocic, M., Trajkovic, S.,
2014 Drought
characterisation based on
Water Surplus Variability
Index. Water Resources
Management 28 (10),
3179-3191.
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ET y nHaoekcmma cylla

Metoda Thornthwaite  Thornthwaite = Thornthwaite  FAO-24 PM
16N, 107 0.0162;2,(0.2T) 1 14+0.5
%k 360 | 12
E (Oﬁsz)l.Sld
k=1

65
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Table 2. Statishical Summary of Evapotranspiration; (ET,) Estimates for Seven Locations in Sarbia TraJ kOVIC (2005) J Irr Draln Eng
ET,/ET,, PET, /ET., MYE MAE RMSE
Method (%2100) (%a/100) (mm day '} {mm day '} {mm day ')
Palic (1977-1983)
Pt Qs 09992 0.430 0.134 0.161

Harg L.117 0.745 0308 0.371
Thwr 0.583 1.18% 0387 0483

Wovi Sad (1531-1984)

Pt 1.046 0.663 0.155 0.173
Hars 1.166 0.907 0.344 0.448
Thw 0.993 1.320 0.434 0.571
Belerade (1977-1984)

PMt 0.937 0.791 0.208 0.263
Harg 1.049 0.626 0.193 0.232
Thw 0.961 1622 0.506 0.636
Negotin (1971-1974)

PMt 1.016 0.768 0.237 0.300
Harg 1125 1.163 0.442 0.524
Thw 0.962 1114 0.425 0.511
Eraguevac (1581-1984)

P 1.107 0.873 0.394 0.443
Hare 1.224 1.296 0.601 0.704
Thw 1.004 1.036 0.335 0.415
Nis (1977-1984)

P 1.126 1.193 0.432 0.513
Hare 1.243 1.420 0.640 0.773
Thw 0.994 1.348 0.416 0.514
Nis (1993-1996)

Pt 1.165 1.013 0.449 0.525
Hars 1.270 1.486 0.659 0.792
Thw 1.009 1.102 0.459 0.545
Vranje (1971-1974)

Pt 1.080 1.033 0.533 0.217 0.251
Hare 1168 1.141 0.866 0.393 0.463 66
Thw 0.807 0.927 1.318 0.474 0.573
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Table 3

Performance statistical indicators of RDI,; values calculated by the various PET
methods for the 3-month periods (October—Decemiser, January—March, April—June
amd Juily-—September).

Type of area PET method RMSE MBE Vangelos et al. (2013) J. Arid Environm.
F-month period, October—December
Mountainous Hargreaves ni2 33.10 F
Thornthwaite 050 273107
Blaney—Criddle 0.20 161-10 *
FAO P—M (only T} 0.10 _32-10°%
Coastal Hargreaves 011 1210 %
Thornthwaite 0.12 -30-10 *
Blaney—Criddle 0.10 18810 *
FAO P-M (only T) 0,13 58.-10 %
F-month period, jonuary—March
Mountainous Hargreaves 007 55-10 %
Thornthwaite 0.72 ~-1304-10 7
Blaney - Criddle 014 ~11210 .
FAOP-M(onlyT) 010 7210 2 N360p ET meTofe He yTnye 3Ha4yajHo
Coastal Hargreaves 012 91-10 *
Thornthwaite 0.20 ~15-10 ®
e o e Ha Moy3JaHOCT MHAEKCA CyLLe
FAD P-M (only T) .14 -0 *
J-month period, April—June
Mountainous Hargreaves 005 _5.10 %
Thornthwaite 010 -31-10 % 6
i e a5 S 1p HeLwTo 060/bK pesyntaTu
FAD P-M (only T) 006 -52-10 *
Coastal Hargreaves 003 5510
Hargresves 003 5-10°2 XAPI n ®AQO MMt
Blaney—Criddle 0.04 o810 *
EAD P-M (only T) 0.03 50.10 %
F-month period, july—Seplember
Mountainous Hargreaves .08 33-10 %
Thornthwaite 016 ~186-10 *
Blaney - Cridelle 013 21210
FAD M (only T) 0.06 ~10-10°
Coastal Hargreaves 0,01 29.10 ®
Thornthwaite 0.01 110 %
Blaney—Cridelle 0.02 -5-10 : 67

FAQ P-M (only T) 0.02 38-10
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Pa3B0j cucTeMa 3a MOHUTOPWUHT, aHa/IN3y 1 paHy HajaBy CYLLIE

AjanTalmnja TeXHONOrMje rajera ycena 1 3acaja

YBohete 1 Kopuihere BPCTa U COPpTU/XMbpUaa TONIePaHTHNUX Ha CTPECHE yCoBe
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3aK/byuln

Cylla peasiHa onacHocCT
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Klizistai odroni kao prirodne
katastrofe

dr Zoran Bonic, vanr. prof.
Univerzitet u NiSu, Gradevinsko — arhitektonski fakultet

Obuka civilnog sektora u slucaju prirodnih katastrofa/Z 10 — 11. maj, 2018.

Project number: 573806-EPP-1-2016-1-RS-EPPK A2-CBHE-IP

"This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only of the author, and the Commission cannot
be held responsible for any use which may be made of the information contained therein™
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OPSTI POJMOVI

§ Katastrofa je elementarna nepogoda ili druga nesrecai dogadaj
koji veliCinom, intenzitetomi neoCekivanoS¢u ugrozava zivote |
zdravlje veceg broja ljudi, materijalna dobra i zivotnu sredinu.

§ Elementarna nepogoda je dogadaj prouzrokovan delovanjem:

§ zemljotresa, § suse,

§ poplava, § odronjavanja ili klizanja zemljista,

§ bujica, § sneznih nanosai lavina,

§ oluja, jake kise, § ekstremnih temperatura vazduha,
§ atmosferskih praznjenja, § nagomilavanja leda na vodotocima,

§ grada, § epidemija zaraznih bolesti
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§ Hazard - je verovatnoca pojave opasnog dogadaja
odgovarajucih karakteristika. Pod opasnim dogadajem se
podrazumeva dogadaj koji predstavlja potencijalnu pretnju po
zdravlje ljudi, imovinu i zivotnu sredin.

§ Opasni dogadaji se mogu da se svrstaju u dve kategorije:
prirodni I prouzrokovani ljudskim aktivnostima.

§ U prirodne opasne dogadaje ubrajamo: zemljotrese, poplave,
suse, kliziSta, odrone, vulkanske erupcije, pozare u prirodi,
tornada, uragane, cunamije itd.
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§ Rizik - mera ocekivanih gubitaka usled odredenog hazarda.
Ocekivani gubici se odnose na povredivanje i gubitak ljudskih
Zivota kao I na materijalnu stetu.

§ Vanredna situacija je stanje u drustvu kada su rizici | pretnje
od opasnih dogadaja po zivote ljudi, zivotnu sredinu i
materijalna dobra takvog obima i intenziteta da ih nije moguce
spreciti ili otkloniti redovnim delovanjem nadleznih organa
sluzbi, zbog Cega je za njihovo ublazavanje i otklanjanje
neophodno upotrebiti posebne mere, snage | sredstva uz
pojacan rezim rada.
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§ Klizenje predstavlja savremeni geoloski proces otkidanja
pokretanja delova terena na padinama i kosinama, preko
stabilne podloge, duz jasno ispoljene povrsine klizenja. Kliziste
je tvorevina procesa klizenja.

§ Odron predstavlja skupinu vecih blokova ili manjin odlomaka
stenskih masa, odlozenih pri dnu padine ili obale.

§ Erozija padina predstavlja savremeni egzogeni geoloski
proces planarnog i linijskog spiranja padina i kosina
povremenim atmosferskim vodama.
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§ Koliko su klizista katastrofalna pokazuju podaci iz Japana
(Sassa, 2009.). U razdoblju od 1967.-2002. u Japanu je, usled
katastrofalnih kliziSta, stradalo 3285 ljudi.

§ O Stetamali zrtvama klizenja tla na svetskom nivou podatke
daju Lacasse i Nadim (2009.). Prema ovom izvoru u Evropi je
broj zrtava izazvan KliziStima u razdoblju od 1903.-2004.
godine veci od 15 000 pri cCemu nisu uzeti u obzir slucajevi sa
manje od 10 Zrtava.
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Figure 1.5. Predicted econamic losses from geologic
hazards and urbanization i Califernia from 1970 1o

2000 {7.7}.

LOSS OF
AIMNERAL RESOURCES
DUE TO URBAMNIZATION

F1F BILLION

SLOFPE MOVEMENTS
£9.9 BILUON

EARTHOUAKE SHAKING
271 BILLIOMN

FLOODING
6.5 BILLIOHN

ERODSHON 3500 MILLICR
EXPANSIVE SOIL $150 AMILLION
FALULT DISPLACEMEMNT 37& MILLIORM
VOLCAMIC ERUPTIHOMN 249 BAILLIOM
TSUMAA] $47 MILLIDON
SURSIDEMCE $24& MILLIOMN
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Podela kosina prema nacinu nastanka:

§ prirodne kosine (padine)

-nastale pri pokretima Zemljine kore | tokom procesa degradacije,
erozije, transporta i sedimentacije

§ veStaCke kosine - nastaju ljudskom aktivnoScu pri iskopuili
nasipanju tla (nasipi, useci, zaseci)
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Prema medunarodnim standardima kretanja tla obuhvataju
veliki broj razliCitin tipova pomeranja tla od kojih se kod nas u
praksi najcesce susrecemo sa:

§ klizenjem tla

§ odronjavanjem (odroni stenskog materijala)
§ teCenjem raskvasenog tla (tecista)

§ sloZzenim kretanjem

10



O Developmentof m ' [ [ o-funded by the
¥ PdatRisk evelopmento astgrcw)rlculafor naturaldls_asters risk - ¢ o SoSlnded by he
Q managementin Western Balkan countries f the European U

Otkidanje Preturanje

PlastiCno teCenje Klizenje
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Sematskiprikaz klizista i fotografija klizista sa terena

12
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Sematskiprikaz odrona i fotografija odrona sa terena
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Sematskiprikaz tecista i fotografija tecista sa terena
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oanaMake
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YEOHW O WIEdR

MyroTHHA

KpeTdhe 3eMbaHe
Mace

HOHMLUA KNMW3WLLTA

cTabwnHa noanora

oCONOMIE2HW  KnM3ada NoepLu

Giricui TpOyX KNMK3nwWTa

Osnovni elementi klizista
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Klizista sa plitkom i dubokom kliznom povrsi

16
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Slozeno pomeranje

Vidovi kretanja klizista

17
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Moguci oblici klizne povrsSine

18
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Uzroci koji dovode do povecanja smicucih silau
kliznoj povrSini

Klizanje kosine izazvano izgradnjom objekata

19
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Uzroci koji dovode do pojave klizenja:
§ povecanja smicucih sila u kliznoj povrsini

§ smanjenja smicuce cvrstoce tla u kliznoj povrsini

20
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Uzrocikoji dovode do povecanja smicucih sila u kliznoj povrsini

Klizanje kosine izazvano zasecanjem kosine

21
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Uzrocikoji dovode do povecanja smicucih sila u kliznoj povrsini

NEBOOWTHK Warnen

KWIBLAK nadnHe

Klizanje kosine izazvano usecanjem toka reke

22
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Uzroci koji dovode do smanjenja smicuce
cvrstoce tla

§ smanjenje CvrstoCe materijala u kosini (promenacij )
§ dinamicki uticaji u nekoherentnom tlu
§ dejstvo mraza

§ kréenje Suma na kosini

23
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Wcnapaearksem Boae
WMCYLWYje ce TNo

KOpeH-e CTaDMNW3yje NOTEHUMjanHY
KMW3HY NOBPLUWHY

BEreTauunja
yCnopaea oTHUaH:e
BOOE W 3aApKasa

YecTuue Tna

noTeHuWjanHa
KMW3HA NOBpLIKMHA

Uloga vegetacije pri stabilizaciji kosine

24
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zakeienie kndine AR CRIE ) I0din] fosne

padavine ili drugi uzrok koji izaziva dodatno tecenje
utlu niz kosinu zbog £ega raste sila strujnog pritiskz

AR A LA LA

kisa
(@)

nasipanje | opterecenje
agornjem delu kosine

(c)

opa
e) Vodna lice pre sniZenja f) vﬁ'ﬁ'ﬂ%ﬁ'ﬂﬂ“ﬂﬁp‘““‘“ Nt
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vode u kanaly
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Uzrocikoji dovode do klizenjatla
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Stabilnostkosine se ocenjuje na
osnovu veliCine faktora sigurnosti u
pogledu klizenja (F,) po
pretpostavljenojkliznoj povrsini.

o

T=N3tan]

Pretpostavke metode granicne ravnoteze:
§ materijal u kosini kruto-plastian
§ klizno telo se kao celina pomera duz pretpostavljene klizne povrsine

§ vazi Mohr-Coulomb-ov uslov loma: 7, :C¢+S(I><tan/'¢

26
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Stabilnost kosine se ocenjuje na osnovu veliCine faktora sigurnosti
(F5) u pogledu klizenja po pretpostavljenoj kliznoj povrsini.

Fs - odnos prosecne otpornosti na smicanje (Z;) i prosecnog
smicucegnapona (Z,) duz pretpostavljene klizne povrsine:

Ly

FS:a

27
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RaCuna se F, za svaku pretpostavljenu kliznu povrsinu.

minF,  kriticha (merodavna) povrsina klizanja.

~~~~~

e e e e e e e
B R T
B e e Y vty

Teorljski, kosina je stabilna ako je: min F,>1

28
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HarHyTOo apeehe
NYKOTWHE Ha TEMersMmMa ASTERHNE Sl e
W 3MO0BMMA AANEXNBOAY

3abapeHo TNo

YelHW HHMIear

HarHyTH CTyDoBEK
wabounHa

AedhopMUCaHa orpaga
KMW3HA NOBpLU

NYKOTHMHE W Aedpopmaumje Ha NyTy

Znakovi prepoznavanja klizista

29
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Znakovi: pojava pukotina, &eonih oZiljaka, novih izvora i bara,
nagnuto drvece -



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Development of master cugricula for natural disasters risk
managementin Western Balkan countries

O
éNatRmk

31



Development of master cugricula for natural disasters risk - ___Corfunded by the
- - rasmus+ Programme
managementin Western Balkan countries

of the European Union

O
éNatRlsk

Znakovi: pukotine na zidovima, trotoaru, deformisan bunar

32
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Hitne sanacione mere: zapunjavanje pukotina glinom |
prekrivanje PVC folijom

33
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Hitne sanacione mere: prihvatanje i odvodenje povrsinskih voda
Izradom kanala | drenaznih kanala

34
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Hitne sanacione mere: prihvatanje i odvodenje povrsinskih voda
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Hitne sanacione mere: prinvatanje | odvodenje voda iz tela
kliziSta
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povriinsko tefenje

‘.'up-'.rq i m’l.‘n

uredena povriina

drenovi na riblju kost

budeni drenovi 1z
dna bunara ih tunela,
praznjenje crpljenjem

L E N A
ith gravitaciono

i uspravmni
P ngy,
‘JI(I.“'

prescani drenovi

Hitne sanacione mere: odvodenje vode iz tela kliziSta
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padina nakon klizanja hU|'|E!MEF
ili zasijecanja /@8

Ovaj materijal je uklonjen

Prvobitna padina .

Materijal uklonjen iz gornjeqg
dijela premjesten ovdje

materijal koji je premjeste
gornjeq na donji dio kosini

Hitne sanacione mere: ublazavanje nagiba kosine
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Hitne sanacione mere: rasterecenje vrha klizista

39



Development of master cugricula for natural disasters risk
managementin Western Balkan countries

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

O
éNatRlsk

Hitne sanacione mere: zabijanje Sipova u stabilnu podlogu
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Pracenje kretanja klizista

c;/,@/ .'J;_;;.;s |
ml || ==
f/’
§ aerofotogrametrijskim snimanjem W
§ radarskim snimanjem s

§ Inklinometrima

Pomocu ovako dobijenih podataka o pomeranjima tacaka na kliziStu |
registrovanog oziljaka moguce je rekonstruirati i potencijalnu kliznu
povrs Sto je od prvorazrednog znacaja pri sanaciji klizista.
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GRAITY RETAINING WALLS
CAST-IN-5ITU REINFORCED
COMCRETE WALLS

PASSIVE PILE WALLS

GABION WALLS

IEINFORCED EARTH STRUCTURES
rE ~HiIB BLOCE WRLLS

| T

Trajne sanacione mere: izrada potpornih zidova N
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TNWHEHW TAMMOH KOJU CNIPEYABA NMPWIWB BOAE

WCMYHA O NOM/BEHOI KAMEHA
WU APOBUHE 3A CNOBOAHO
OPEHWPAKE BOJE U3A 3MAA

CNoJ noA HATMEOM 3A
rPABUTALIMOHO APEHWUPAHSE

MPONYCTW 3ABOAY (BAPEAKAHE)
- He cMejy 6UTW 3aTpnaHy -

MPUMEHA TEOTEKCTUITHUX j
MATEPWJANA 3A CENMAPALIWIY THA
- yrpafjyje ce no notpetn -
JAPEHAXHW CNOJ NOA HATMBOM
WCNYHA O TOMJBEHOT KAMEHA
WK APOBWMHE 3A CNOBOAHO
IPEHWPAISE BOJE M3A 3UIA
= I
L 'l ‘2 | TEOTEKCTWN 3A CENAPALAIY
ok i B —— MATEPWJANA
‘-t by g T I (Mo MNOTPEBK)
’ 10

T T MPONYCTU 3A BOAY (BAPEAKAHE)

/—- He cmejy BuTh 3aTpnann -

T T S

BPEHAMHW CJ10J NOA HATUEOM
W3A 31JA

WBbYHYAHW 3ACUNT U3MERY
ENEMEHATA 3U[IA 3A C/IOBOAHO
MPOLIEHRUBAHE BOOE

YHYTPALUHE APEHAXHE LIEBU

TEOTEKCTUN
3A CEMAPALINIY
MATEPWANA

APMUPAHO - BETOHCKA HOMULA 3MAA

I 30HA APMUPAKA TNA

YENUYHO WNW CUHTETUYKO OJAYAHE TNA

APEHAMHW CNOJ NOA HATMBEOM

WCNYHA CTAHAAPOW30BAHOT
CACTABA UTYCTUHE

APEHAMHE (MEP®OPUPAHE) LIEBW

OBJIOTA (BETOH, BJIOKOBU, IPBEHW CTYBOBW,
WCKOPULWIREHA F'YMA)

FEOTEKCTWN (MO NOTPEGI)

Trajne sanacione mere: izrada potpornih zidova ¥
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VEGETATION PLANTING ‘ ‘ ‘
SOIL NAILING F NN A

PRESTRESSED GROUND ANCHORS

MILHL FILES
JET GROUTING
COLUMNS

[N

HMICHI

Trajne sanacione mere: unutrasnje ojacanje kosine
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Rukovodenje u vanrednim situacijama - Stabovi za vanredne
situacije:

§ Republicki Stab za vanredne situacije, koji obrazuje Vlada (za
celokupnu teritoriju);

§ Pokrajinski stab, koji obrazuje izvrsni organ autonomne
pokrajine;

§ Okruzni Stab za vanredne situacije, koji obrazuje Republicki stab
za vanredne situacije;

§ Gradski Stab za vanredne situacije, koji obrazuje skupstina
grada;

§ Opstinski Stab za vanredne situacije, koji obrazuje skupstina
opstine.



]

Development of master cugricula for natural disasters risk
managementin Western Balkan countries

Co-funded by the

O
<€>["|.]atRlsk

§ Stab ¢ine: komandant, nacelnik i ¢lanovi $taba, a u gradskom i
opstinskom stabu i zamenik komandanta Staba.

§ Za Clanove Stabova se imenuju predstavnici vlasti u Cijem su
delokrugu poslovi iz oblasti saobracaja, gradevine, energetike,
usluga, trgovine, direktori javnih komunalnih preduzeca i ustanova

Ciji je rad vezan sa zastitom i spasavanjem (Crveni krst, centri za
socijalni rad, domovi zdravlja, bolnice...).

§ Stab obrazuje, po potrebi, pomoéne stru¢no-operativne timove
za specifiCne zadatke zastite i spasavanja (SOT).
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§ Plan zastite | spasavanja u vanrednim situacijama u jedinica
lokalne samouprave izraduju nadlezni organi jedinica lokalne
samouprave u saradnji sa nadleznom sluzbom, a donosi ga
izvrSni organ jedinica lokalne samouprave.

§ Planovi zastite | spasavanja jedinice lokalne samouprave moraju
biti uskladeni sa Nacionalnim planom zastite | spasavanja u
vanrednim situacijama Republike Srbije.

§ Plan zaStite | spasavanja u vanrednim situacijama izraduje se na
0SNOoVU procene ugrozenosti.

§ Plan zastite i spasavanja | Procenu ugrozenosti izraduju lica sa
licencom za procenu rizika.

§ Licencu izdaje Ministarstvo
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Plan zaStite | spasavanja u slucaju kliziSta sadrzi:

§ Sematskiprikaz subjekata koji se angazuju u zastiti i spasavanju;
§ Pregled mera | zadataka ucesnika;

§ Pregled snaga i raspolozivih kapaciteta;

§ Evakuaciju, zbrinjavanje, prvu medicinska pomoc¢, asanaciju i
ostale zadatke civilne zastite;

§ Tabelarni pregled ugrozenih podrucja, mesta ili gradevina sa
pregledom broja ugrozenih objekata | broja stanovnika za koje
se procenjuje da mogu biti ugrozeni;

§ Kartu sa ucrtanim ugrozenim urbanim zonama;

§ Razradene operativne postupke delovanja snaga zaStite |
spasavanja.
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Sematski prikaz subjekata koji se angazuju u zastiti i spasavanju,
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Preventivno delovanje pre nastanka klizista:

§ Ne graditi blizu strmih padina, planinskih odseka, na pravcima
jaruga i uz njih.

§ Kontaktirajte lokalne vlasti ili drzavne institucije (kao sto je
Geoloski zavod Srbije), strucha udruzenja (Inzenjersku Komoru Srbije
| InZzenjere sa odgovarajucom licencom. Klizista najces¢e nastaju na
podrucjimana kojima ih je bilo i ranije u proslosti, ali i na novim
lokacijama. Raspitajte se o kliziStima u vasoj okolini i1 trazite strucni
Izvesta] za detaljnu analizu lokacije vaseg imanja, savet za
preventivne mere koje mozete preduzeti ukoliko je to neophodno.

§ Kod obilnih kisa posmatrajte pravce kretanjabujica u vasoj okolini i
zabelezite gde se intenzivno slivaju povrsinske vode. Ova podrucja bi
trebalo izbegavati.

§ Morate imati procenu vase imovine i po mogucstvu osiguranje iste.
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§ Saznajte o sluzbama za vanredne situacije | planu evakuacije za
podrucje u kome zivite. Napravite sami svoj plan u vanrednim
situacijama za vasu porodicu | posao.

Umanjite ugrozenost vaseg domacinstva tako sto:

§ koristite fleksibilne spojeve za vodovodne | komunalne cevi jer
su mnogo otpornija na lom/prekid, da bi izbegli isticanje usled
pucanja.

§ sadite razliCito rastinje na padinama. Ukoliko gradite potporne
zidove, uradite propuste za oticanje vode i sa slojem filtera od
tucanika iza zida.

§ U zonama tecCenja tla, sagradite kanale ili zidove koji ¢e da
preusmere tecenje oko objekta, ali tako da preusmeravanjem ne
ugrozavate susede.
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Cp6uja cnapa y nogpyuja Koja
Cy YrpoXxeHa Knusmurmnma

1 ogpoHnma, 30% Hawe
TepuTopuje NOANOXKHO je
Knusnwtuma. fla 6u ce wrere
yMatbune, BaXKHO je ynosHatu
ce ca OBOM efleMeHTapHOM
HenoroAomM cem3MonoLIKOr
nurochepcKor Kapakrepa.

Knusuwra npeacraBmajy
KpeTarbe 3eM/be, Kametba 1
ApPYrux HaHoca. AKTUBUpajy
ce n pa3eujajy 6p3o, Kapa ce
BOJla aKyMynupa y 3eM/bULUTY
Kao nocnegvua jaknx n
06MNHMX KNI, NOA3eMHUX
BOJa, OTanatba cHera n
HeajleKBaTHe eKcnioarauymje
zemuwiTa. Mory fa HactaHy

VEOMMED :HUBKTE Y
obnacTMmaKoja cy noanokia
KNH3ALITHMA H 00D0OHHMA:

2 obpamiTe Namy Ha YygHe 3ByKOBe
Koji Mory 61T NoKasaTersu
NOKpeTatba KNW3KLLITa MK OpOoHa —
nonyT nomseta gpseha v CNMYHO;

3 YKONUKO cTe y BnM3nH1 NoToKa unn
kaHana, bynure Ha onpesy 36or
noeeharba MW cmatberba NpoToKa
Boge unu samyhusatba Boge;

= pa3smoTpuTe MmoryhHOCT HamylwTarba
YrpoMeHor MecTa nof yo10Bom Aa
To MoxeTe besbegHo yunHUTK;

= ocTaHuTe ByOHWU U Ha onpesy
— glyLwajTe ynosopea
ca pagwja w Tenesnsuje o
moryhvm jakum Kuwama.

Kao nocneguua nower YnyTeTBa Nocne KNM3MLTA
ofHOCa Npema 3eM/bNLUTY,
MOroToBY Y NAAHNHCKUM
obnacruma, KartbOHUMA,

unny 6nmsnHn obana.

Y cnyuajy knnsnwra, o6pywiasa
ce Maca Kametba W 3emJbe.
Knusuwra mory 6utn mana

1 Benuka, crnopa unm bpsa, a
aKTMBMPajy ce Kao nocneanua:
2 jaKnX KNWa, @

2 3emsbOTpeca, 1 i .

= noxapa,
= jaKnX 3Ma 1 CMp3aBatba,
2 [lpxwuTe ce parse og obnacru
Koja je norohena KNu3uWTMMA.

2 epo3njay cnyuyajy /wyacke
mopaudunkaynje TepeHa n
= nop3eMHUX Boga.
2 Cnywajre paguo v Tenesmanjcke
BECTH KaKo bucre 6unm y Toky
€a CBEXUM MHGpOpMaLmjama.

2 ObpaTvTe Nasky Ha Nonnase,
KOje ce Mory nojaeuTi nocre
KIU3MILTA W 0P OHa.

= [NposepwTe ga nu nma
noepeheHrx nnm 3apobreeHmx
Ty oW y BNU3nHU KNW3KWTA.

= [Momo3WTe KOMLWKM]jama Kojuma
je notTpebHa nocebHa nomoh
- Oeuw, CTapujuma v rbyaumMa
ca nocebHm noTpebama.

= [NposepuTe 1 NpUjaByUTe NOKANHKWM
BNacTMMa YKOMMKO MMa NOKWAaHNX
EMEKTPUYHIX BOAOBA UK
owteheHux nyTeBa unu npyra.

= MpujaeuTe owTtehetba y Tememy kyha,
Ha OMMHALMMa MU KDOBOBMMA.

= MMonoso 3acagute gpeehe, y
Hajkpahem moryhem poky, nowTto
epo3uja MOXe NOBECTH J0 rybrbersa
3eM/bAHOT MPEKPWBAYa M HOBUX
Knu3nwra y ByayhHocru,

2 obaeecTuTe HagnexHy cny:Koy
Ha 6poj 193 unm 1985,

2 obaBecTiTe KoMLUMje Koje mory BuTm
norobeHe oBom onacHowhy u

2 YoarbWTe Ce U3 30HE KNM3UILTA,
6ynyhw aa je To Hajborka 3awTKTa.
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